CURSO DE GRADUAGCAO EM ENGENHARIA ELETRICA
Curso: 3 - curriculo: 5
Resolugao UNESP n° 40, de 15/04/2005 — Ingressantes a partir de 2005

0165 - Fisica | (4 Créditos)

Ementa:

Medigao; Vetores; Estatica da Particula; Cinematica da Particula (uma e duas dimensdes);
Dinadmica da Particula; Trabalho e Energia; Conservacao de Energia; Conservagao da
Quantidade de Movimento Linear e Choque. Parte pratica: experimentos relacionados com
a parte tedrica da disciplina FiSICA I. Obs: A parte pratica da disciplina sera oferecida na
forma de disciplina separada.

0169 - Laboratoério de Fisical (2 Créditos)

Ementa:

Teoria dos Erros; Uso de Graficos; Movimento Retilineo Uniforme; Queda Livre;
Langamento de Projéteis; 2° Lei de Newton; Atrito; Colisdo; Choque Bidimensional.

1059 - Fisica Il (4 Créditos)

Ementa:

Cinematica de Rotagdes; Dindmica da Rotagdo; Conservacao da Quantidade de
Movimento Angular; Oscilagbes; Gravitagao; Temperatura; Calor e 12 Lei da
Termodinadmica; Teoria Cinética dos Gases; Entropia e a 2. Lei da Termodinamica;
Hidrostatica e Hidrodinamica. Parte pratica: experimentos relacionados com a parte teérica
da disciplina FISICA II.

Obs: A parte pratica da disciplina sera oferecida na forma de disciplina separada.

1060 - Laboratoério de Fisica Il (2 Créditos)
Péndulo Simples; Péndulo Composto; Momento de Inércia; Dilatacdo Térmica; Calorimetro;
Fendmenos de Transporte; Estudo dos Fluidos Incompressiveis.

1062 - Fisica lll ( 4 Créditos)

Ementa:

Ondas Mecanicas; Optica: Ondas Eletromagnéticas, Optica Geométrica, Interferéncia,
Difragado; Introducdo a Mecanica Quantica e Relativista; Introducdo a Fisica Atémica e
Nuclear. Obs: A parte pratica da disciplina sera oferecida na forma de disciplina separada.

1063 - Laboratoério de Fisica Il (1 Credito)
Circuitos RC; Ondas Eletromagnéticas, Otica - Reflexdo, Refragcéo, Espelhos Planos e
Esféricos, Estudo de Lentes; Difragao, Fibra Otica.

1066 - Mecanica e Resisténcia dos Materiais (6 Créditos)

Ementa:

Estatica dos Corpos Rigidos, Analise de Estruturas, Forgas Distribuidas: Centroides e
Baricentros, Forca em Vigas e Cabos, Momentos e Produtos de Inércia, Conceitos de
Tensao e Deformacdo, Solicitacdo Axial, Solicitacdo de Torcao, Solicitacdo de Flexao,
Cisalhamento.



0912 - Quimica Geral (4 Créditos)

Ementa:

Estrutura Atémica, Ligagcdes Quimicas, Propriedades da Matéria, Solugdes e Solubilidade,
Cinética e Equilibrio, Termoquimica, Eletroquimica. Parte Pratica: Experimentacdo e
Aplicacdes para a Engenharia.

0906 - Desenho Basico (4 Créditos)

Ementa:

Formato de Papel e Carimbo; Letras e Algarismos, Técnica do Uso de Material de Desenho;
Escalas; Construgbes Geométricas e Aplicagdes; Cotagem; Introdugéo aos Sistemas de
Projecao; Projecao Ortogonal — Plantas, Elevagdes e Perfis; Cortes; Total, em Desvio, Meio-
Corte; Projecdo Axonométrica; Desenhos de Esbogos (Croquis); Manuais; Leitura de
Desenhos.

Obs.: Os conteudos deverao ser desenvolvidos preferencialmente no computador.

0171 - Introducao a Ciéncia da Computacao (4 Créditos)

Ementa:

Computadores: Unidades Basicas, Instrugdes, Programa Armazenado, Enderegamento,
Programas em Linguagem de Maquina. Algoritmos: Caracterizagédo, Notagao, Estruturas de
Controle de Fluxo. Caracteristicas basicas das linguagens de programacao (estruturadas,
orientadas por objetos). Aprendizagem de uma linguagem Estruturada: Caracteristicas
Basicas, Entrada/Saida de Dados, Expressdes, Comandos: Sequenciais, de Selecao e de
Repeticdo. Estruturas de Dados Homogéneas (Vetores e Matrizes). Procedimentos e
Funcbes. Conceitos Basicos de desenvolvimento e Documentacdo de Programas.
Aplicacées na Engenharia. Exemplos de Processamento Nado Numérico. Nog¢des Gerais de
Redes.

1081 - Fendmenos de Transporte (4 Créditos — 3T + 1L)

Ementa:

Definicdo de FenOmenos de Transferéncia, Implicacdes Ambientais e Aplicacbes na
Engenharia Elétrica; Conceitos Fundamentais de Fenémenos de Transporte, Meios e da
Termodinamica; Equacdes Basicas da Transferéncia de Massa. Calor e Quantidade de
Movimento; Estatica dos Fluidos; Manometria; Transferéncia Difusa de Calor e Massa;
Fenomenologia dos Escoamentos; Equagdes Basicas da Dinédmica dos Fluidos;
Escoamento Laminar e Turbulento de Fluidos Viscosos Incompressiveis; Analogias entre
Transferéncia de Calor, Massa e Quantidade de Movimento; Convecc¢ao Livre de Calor.

1072 - Materiais Elétricos (2 Créditos)

Ementa:

Materiais Condutores, Materiais Dielétricos, Materiais Semicondutores, Materiais
Magnéticos e Nogdes de Supercondutores.

0900 - Calculo Diferencial e Integral | (4 Créditos)

Ementa:

Numeros Reais; Distancia e Equagao da Reta; Fungdes; Operacdes e Algumas Funcdes
Especiais; Limite de uma Fungao: Limites Unilaterais, Limites no Infinito e Limites Infinitos,
Assintotas: Horizontais, Verticais e Inclinadas; Continuidade de uma Fungdo em um Ponto,
em um Intervalo e Teoremas; Derivadas: Reta Tangente, Diferenciabilidade e Continuidade;
Regras de Diferenciagcao: Regra da Cadeia, Diferenciagdo Implicita; Derivada de Funcgdes
Trigonométricas; Aplicagdes da Derivada: Taxas Relacionadas, Valores Maximos e Minimos
de uma Funcéao, Teorema do Valor Médio; Derivadas de Ordem Superior: Aplicagdes no
Esboco do Grafico de uma Funcgao.



0901 - Calculo Diferencial e Integral Il (4 Créditos)

Ementa:

Funcgdes Inversas. A Diferencial. Antidiferenciacao. Integral definida. Teorema Fundamental
do Calculo. Aplicagdes da integral definida: Area de uma regido plana e volume de um
solido de revolugdo. Funcao logaritmica natural e fungdes exponenciais. Técnicas de
integracdo: mudanca de variaveis, integragao por partes, integracdo por fragées parciais.
Férmula de Taylor. Formas indeterminadas: regras de L'Hépital. Integrais improprias. Série
de Taylor.

1061 - Calculo Diferencial e Integral Ill (4 Créditos)

Ementa:

Geometria Diferencial; Fungdes Vetoriais de Uma Variavel Real: Limite, Continuidade,
Derivada, Curvas, Vetores Tangentes e Normais, Regra da Cadeia, Plano Osculador,
Parametrizagao por comprimento de Arco. Fungdes Reais de Varias Variaveis: Limite,
Continuidade, Derivadas Parciais, Diferenciabilidade, Derivada Direcional, Regra da Cadeia,
Plano Tangente. Férmula de Taylor, Maximos e Minimos, Multiplicadores de Lagrange.
Fungdes Implicitas de Varias Variaveis, Transformagdes e suas Inversas, Coordenadas
Polares, Cilindricas e Esféricas.

1067 - Calculo Diferencial e Integral IV (4 Créditos)

Ementa:

Integrais Duplas e Triplas: Propriedades, Mudanga de Variaveis, Coordenadas Polares,
Cilindrica e Esféricas, Areas, Volumes, Densidade, Centro de Massa, Momento de Inércia e
Integrais Improprias, Fungdes Potenciais e Campos Conservativos; Integrais de Linha no
Plano e no Espaco e suas Propriedades, Integrais de Linha Independentes do Caminho e
Dominios Simplesmente Conexos, Teorema de Green. Integrais de Superficies, Teorema da
Divergéncia, Teorema de Stokes.

1064 - Matematica Aplicada a Engenharia (4 Créditos)

Ementa:

Equacodes Diferenciais de Primeira Ordem; Equacgdes Diferenciais de Segunda Ordem com
Coeficientes Constantes; Transformada de Laplace; Transformada de Laplace Inversa;
Sistemas de Equacgdes Lineares de Primeira Ordem; Sistemas Autdnomos Bidimensionais;
Numeros Complexos; Séries de Poténcias; Solugdes em Séries de Poténcias de Equacodes
Diferenciais Ordinarias.

1058 - Geometria Analitica e Algebra Linear (6 Créditos)

Ementa:

Geometria Analitica Plana: Reta, Circunferéncia, Cobnicas, Transformacbes de
Coordenadas, Estudo Geral da Equacédo do 2° Grau; Vetores: Operagdes e Produtos; e
Geometria Analitica Espacial: Reta, Plano, Posi¢cao Relativa, Angulo, Distancia, Superficies
(Esfeéricas, Cilindricas e Cobnicas). Espagos Vetoriais: Subespagos Vetoriais, Geradores,
Base, Dimenséao; Transformacgdes Lineares: Nucleo, Imagem e Isomorfismo; Autovalores e
Autovetores de Operadores Lineares e de Matrizes e Diagonalizagéo.



1073 - Calculo Numérico Computacional (4 Créditos)

Ementa:

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacbes lineares; Zeros de
fungdes; Interpolagédo e extrapolagdo de fungdes; Integragdo de fungdes; Diferenciagcdo de
fungdes; Aproximacgdes Lineares e nao Lineares de fungdes e dados. Solugdo de equacgdes
diferenciais.

0923 - Estatistica e Probabilidade (4 Créditos)

Ementa:

Estatistica Descritiva; Espaco Amostral; Probabilidade em Espacos Amostrais Discretos;
Variaveis Aleatérias Discretas e Continuas; Distribuicio e Parametros de Variavel
Aleatéria; Distribuicdes Discretas; Distribuicbes Continuas: Uniforme, Exponencial e
Normal: Distribuicdes Limites; Amostragem;  Distribuigdes Amostrais; Estimacado por
Ponto; Estimacao por Intervalo; Inferéncia Estatistica; Regressao Linear.

1071 - Matematica Aplicada a Engenharia Elétrica (6 Créditos — 4T + 2L)

Ementa:

Equagbes Diferenciais Lineares de Primeira e Segunda Ordens, Sequéncias e
Convergéncia, Séries Complexas e Convergéncia, Séries de Poténcia e MacLaurin, Séries
de Fourier, Fungdes Periddicas; Séries de Senos; Séries de Cossenos; Forma Complexa da
Série de Fourier, Integracao e Diferenciacdo de Série de Fourier; Transformada de Fourier,
Transformada Discreta de Fourier; Transformada Z, transformada inversa, propriedades.
Sugestao: Uso de Ferramenta Computacional (MatLab e equivalentes).

0561 - Introducao a Engenharia Elétrica (2 Créditos)

Ementa:

Engenharia: Perspectivas historica; A profissdo do Engenheiro; Carreiras Técnicas na
Engenharia Elétrica; Criatividade na Engenharia; Pesquisa Tecnoldgica; Projeto em
Engenharia Elétrica: Modelagem, Especificacao, Restricoes, Analise, Alternativas de
Solugéo, Simulacao, Otimizag¢ao, Decisdo, Comunicagao; Comunicag¢ao Técnica Escrita;
Comunicagéao Técnica Oral; Comunicagao Grafica; Marketing Profissional.

1103 - Trabalho de Graduagao

Descrigao:

A ciéncia e do método cientifico, Conceito e tipos de pesquisa: pesquisa Métodos
quantitativos e qualitativos, A observacdo assistematica, sistematica e experimental,
Hipoteses: conceituagao, tipos e qualidades, Variaveis: em relagdo ao mesmo e a outros
fendmenos, tipos e relacdes entre elas, Experimentacdo, indugcao, analise e sintese, leis e
teoria, Procedimentos de uma investigacdo, A escolha do assunto, Formulacdo do
problema, Estudos exploratérios, Coleta, analise e interpretagcao de dados, Estruturagao de
um projeto de pesquisa; A organizacao e a redacao, Apresentacao de pesquisas e trabalhos
cientificos. Desenvolvimento de um projeto na area de engenharia.

0090 - Ciéncias do Ambiente (2 Créditos)

Ementa:

Ecologia. Preservacéao e Utilizagado de Recursos Naturais: Poluicdo, Impacto Ambiental e
desenvolvimento Sustentado. Reciclagem. Legislagéo.



1096 - Administragao (4 Créditos)

Ementa:

Introducado a Teoria e Aplicagdes a Engenharia de: Organizagdes; Inovagdes Tecnoldgicas;
Estratégias Competitivas; Marketing; Planejamento e Controle da Produgdo; Custos.
Funcbdes Administrativas. Administracdo Financeira: a Fungdo Financeira na Empresa;
Métodos de Avaliagao de Alternativas de Investimentos. Administragado da Produgao; A

1098 - Economia (2 Créditos)

Ementa:

Microeconomia: Teoria da Producao; Teoria do Custo; Teoria da Firma nos Mercados de
Concorréncia Perfeita e Imperfeita. Macroeconomia: Agregados Macroeconémicos;
Orcamentos Governamentais; Comércio Exterior e Balango de Pagamento; Matematica
Financeira e Engenharia Econdmica.

0978 - Ciéncias Juridicas e Sociais (2 Créditos)

Ementa:

Nocgdes e aplicagdes a Engenharia dos conceitos de Filosofia e Ciéncias Juridicas e Sociais;
Legislagdo e Etica Profissional; Propriedade Industrial e Direitos Autorais; Aspectos
Juridicos da Seguranga do Trabalho; Nog¢des e Aspectos Legais de Pericia, Protegdo ao
Consumidor.

1099 - Engenharia de Seguranca (2 Créditos)

Ementa

Conceituagao de Seguranga na Engenharia; Protegao Coletiva e Individual; Protegédo contra
Incéndio; Riscos nas Varias Habilitagdes da Engenharia; Controle de Perdas e
Produtividade; Seguranga no Projeto; Anadlise Estatistica de Acidentes; Selegéo,
Treinamento e Motivacdo Pessoal; Normalizacao e Legislagdo Especifica; Organizacao da
Seguranga do Trabalho na Empresa; Seguranga em Atividades Extra-Empresas.

1075 - Eletromagnetismo | (4 Créditos)

Ementa:

Revisao de Calculo Vetorial e Definicdo da Notacédo; Estudo do Campo e do Potencial
Elétrico; Lei de Gauss nas Formas Diferencial (1 Equagdo de Maxwell) e Integral;
Aplicacédo dos Conceitos de Campo e Potencial Elétrico: Estudo das Propriedades Elétricas
do Materiais, Capaciténcia; Energia e Forgas Mecanicas no Campo Elétrico; Campos de
Correntes Estacionarias: Corrente elétrica e densidade de corrente, Lei de Ohm na forma
pontual, Equacgao da continuidade de corrente; Equagdes de Laplace e de Poisson.

1080 - Eletromagnetismo Il (4 Créditos)

Ementa:

O Campo Magnético de Correntes Estacionarias; A Lei de Biot-Savart; Forca e Torque em
um Circuito Fechado; Indutores e Indutancia; A Lei de Ampére nas Forma Diferencial e
Integral; Efeito do campo Magnético nos Materiais; Classificacdo dos Materiais Segundo
Aplicagdo do Campo Magnético e Circuitos Magnéticos; Energia e Forgas Mecanicas no
Campo Magnético; Campo Elétricos e Magnéticos Variaveis no Tempo; Lei de Farady-
Newmann-Lenz; Lei de Faraday na Forma Diferencial; Expressdo Completa da Lei de
Ampére; Condicdes de Contorno para o Campo Magnético; Funcado Potencial Vetorial do
Campo Magnético(campos quase estaticos e variaveis no tempo); Vetor de Poynting e Fluxo



de Poténcia.

1089 - Ondas e Linhas de Comunicag¢oes (4 Créditos)

Ementa:

Tipos de ondas eletromagnéticas guiadas. Ondas planas uniformes. Guias de ondas
metalicos. Linhas de transmissdo TEM. Carta de Smith e casamento de impedancias.
Cavidades ressonantes e aplicagoes.

1069 - Circuitos Elétricos | (5 Créditos — 4T + 1L)

Ementa:

Circuitos elétricos em regime permanente; Bipolos; Leis de Kirchhoff; Associagdo de
Bipolos; Fontes de Tensao e Corrente; Circuitos de corrente continua; Introdugdo a Analise
Geral das Redes; Técnicas de Simplificagao; Teoremas; Métodos Classicos para Resolugao
de Circuitos; Circuitos de corrente alternada — excitacdo senoidal; Valor Eficaz; Fasores;
Conceito de Impedancia e admitancia; Poténcia complexa e Fator de Poténcia; Diagramas
Fasoriais.

Parte Pratica: Experimentacao e Aplicagdes para a Engenharia Elétrica.

1074 - Circuitos Elétricos Il (5 Créditos - 4T+1L )

Ementa:

Circuitos em Regime Transitorio: Fungbes de excitagdo: degrau, pulso, impulso, seno,
cosseno, rampa, parabola, Uso da transformada de Laplace para a solugdo de circuitos
elétricos: impedancias e admitancias operacionais, funcado de transferéncia, decomposi¢cao
em fungdes parciais, anti-transformada de Laplace, Circuitos RL, RC e RLC: respostas livres
e forgadas, frequéncias complexas, natureza da resposta de circuitos elétricos, polos e
zeros; Circuitos Ressonantes — Resposta em Frequéncia: Circuito RLC série ideal:
freqliéncia de ressonancia, variagdes da impedancia, admitancia e angulo de fase com a
frequéncia, Circuito RLC paralelo ideal: frequéncia de ressonancia, variacdo de impedancia,
admitancia e angulo de fase com a frequéncia, indice de mérito: circuito RL, circuito RC,
circuito RLC série e paralelo, frequéncia de meia poténcia, largura de faixa de meia
poténcia, resposta em freqiéncia; Circuitos RLC série e paralelo reais (ndo ideais):
equivaléncia de circuitos reais: transformacéo de ramos (RC e RLC), série para paralelo e
vice-versa; Circuitos Trifasicos Simétricos e Equilibrados: Definigdes: Sistema de tensao
polifasico simétrico, Sistema de tenséao trifasico simétrico, sequéncia de fase, operador ],
cargas trifasicas equilibradas, Sistemas Trifasicos: ligacdo Y (geradores e cargas),
resolugao do sistema, relagdes entra grandeza de fase e de linha, equivalente monofasico,
Sistemas Trifasicos: ligacdo [J (geradores e cargas), resolugao do sistema, relacbes entra
grandeza de fase e de linha, transformagéao para a ligagao Y, Poténcia em Sistema Trifasico
Simétrico e Equilibrado: instantdnea, complexa, aparente, ativa, reativa, fator de poténcia,
correcao do fator de poténcia, Medidas de poténcia Ativa em Sistemas Trifasicos: método
com um wattimetro, método com trés wattimetros, teorema de Blondel: método com dois
wattimetros, Medidas de poténcia Ativa em Sistemas Trifasicos: uso de varimetros, uso de
um wattimetro para medida de poténcia reativa trifasica, Fator de poténcia da carga trifasica
equilibrada: determinagdo da natureza da carga trifasica equilibrada (indutiva ou capacitiva)
em funcdo da leitura dos wattimetros, determinagdo do fator de poténcia da carga em
funcao da leitura dos wattimetros.

Parte Pratica: Experimentacao e Aplicagdes para a Engenharia Elétrica.



1070 - Eletronica | (6 Créditos - 4T+2L)

Ementa: Teoria:

Fisica dos Semicondutores: semicondutores, isolantes; diagrama de bandas de energia nos
solidos; estatistica de Fermi-Dirac; tipos de portadores de corrente; dopagem de materiais
semicondutores; macanismos de transporte de corrente. Diodos: Diodo ldeal, Modelo a
Grandes e Pequenos Sinais do diodo, Analise de Circuitos a Diodos, Diodos Zener,
Fotodiodos, Diodos Emissores de Luz, etc.,Fisica de Semicondutores, Conceitos Basicos;
Transistores Bipolares: Operacdo do Transistor Bipolar, Representacdo Grafica das
Caracteristicas do Transistor, Polarizacdo do Transistor Bipolar, Transistor como
Amplificador, Modelo a Pequenos Sinais, Transistor Bipolar como Chave; Transistores a
Efeito de Campo: Estrutura Fisica e Operacdo dos Transistores de Efeito de Campo,
Polarizacdo dos Transistores de Efeito de Campo, Transistor de Efeito de Campo como
Amplificador, Transistor de Efeito de Campo com Chave.

Pratica:

Diodos: Curva Caracteristica, Circuitos a Diodos, Regulador Zener; Transistor Bipolar:
Curva Caracteristica, Circuito de Polarizagdo, Configuracbes de Amplificadores; Transistor
de Efeito de Campo: Polarizagéo, Configuragdes de Amplificadores e seu uso com Chave.

1076 - Eletronica Il (6 Créditos - 4T+2L)

Ementa: Teoria:

Amplificador Diferencial: Par Diferencial Bipolar; Operacdo a Grandes e Pequenos Sinais do
Par Diferencial; Carga Ativa; Par Diferencial usando Transistor de Efeito de Campo; Estagio
de Saida e Circuitos de Poténcia: Tipos de Estagios de Saida; Circuitos Integrados
Analégicos: Amplificador Operacional Ideal, Circuitos usando o Amplificador Operacional,
Amplificador Operacional Nao-ldeal, Geradores de Forma de onda e Circuitos Osciladores,
Temporizador 555.

Pratica:

Amplificador Diferencial; Estagio de Saida e Amplificador de Poténcia: Amplificador Classe
B e AB, Caracteristicas de Elementos SCR; Circuitos Integrados Analégicos: Amplificador
Operacional. Circuitos Basicos (Amplificador, Somador, etc), Amplificador Operacional.
Circuitos Avangados ( Gerador de Forma de Onda, osciladores, etc, Temporizador 555.

1092 - Eletronica de Poténcia (6 Créditos - 4T+2L)

Ementa: Teoria:

Estudos dos componentes: Diodos, Diacs, Triacs, SCRs, GTOs, BJTs, MOSFETs e IGBT de
Poténcia; Estruturas retificadoras nao controladas (a diodos)- Retificadores monofasicos,
Retificadores trifasicos, Estudo do emprego de transformador nas estruturas retificadoras a
diodos; Estruturas retificadoras controladas (a tiristores): Retificadores monofasicos,
Retificadores trifasicos, Estudo do emprego de transformador nas estruturas retificadoras a
tiristores, Estudo dos efeitos das indutdncias de comutagcdo nas estruturas retificadoras a
diodos e a tiristores, Calculo e projeto térmico de dissipadores para diodos e tiristores de
poténcia; Circuitos de Comando para Tiristores: Fungdes, Tipo e Organizacdo, Maodulos
discretos e integrados.

Pratica:

Levantamento das caracteristicas estaticas de diodos; Anadlise e levantamento das
caracteristicas estaticas de tiristores: Corrente de manutencao, Corrente de engate, Tensao
e corrente de ativagédo (gate); Caracteristicas estaticas de TRIAC’s; Simulagdes e ensaios
de circuitos retificadores nao-controlados monofasicos (a diodos); Simulagdes e ensaios de
circuitos retificadores né&o-controlados trifasicos (a diodos); Simulagdes e ensaios de
circuitos de comando de gate para de tiristores: Modulo discreto, TCA 780, Comparador de
tensao; Simulagdes e ensaios de circuitos retificadores monofasicos e trifasicos controlados
(a tiristores); Simulacbes de conversores gradadores; Simulacdo de circuitos
cicloconversores.



1065 - Circuitos Digitais | (6 Créditos - 4T+2L)

Ementa: Teoria:

Sistemas de numeragéo, Funcgdes e portas logicas, Formas de representagdo de fungdes
l6gicas, Minimizacdo de fungdes ldgicas, Projetos de Circuitos logicos combinacionais,
Circuitos combinacionais basicos, flip-flops, simulagdo de circuitos digitais utilizando
ferramentas de software.

Pratica:

Portas logicas, Projeto de circuitos combinacionais, Codificadores, Decodificadores e
Conversores, flip-flop.

1068 - Circuitos Digitais Il (4 Créditos - 2T+2L)

Ementa: Teoria:

Registradores. Contadores, Projeto usando dispositivos MSI, Circuitos Aritméticos,
Memodrias, Circuitos Sequenciais, Maquinas de Moore e Mealy, Introdugdo aos
Microprocessadores.

Pratica:

Registradores, Contadores, Projetos usando dispositivos MSI, Circuitos aritméticos,
Circuitos de Moore e Mealy, Projeto utilizando dispositivos MSI e “Breadboard”.

1078 - Microprocessadores | (6 Créditos - 4T+2L)

Ementa:

Introdugdo aos microprocessadores, Arquiteturas de microprocessadores, Instrugdes de
transferéncia de dados, operagdes logicas e aritméticas, desvios e subrotinas, Interrupgdes.
Introducdo a Linguagem Assembly. Laboratério: Desenvolvimento e implementagao de
sistemas baseados em microprocessadores

1084 - Microprocessadores Il (2 Créditos - 1T+1L)

Arquitetura basica de microcomputadores; Tipos de memdrias e projeto de circuitos de
memoria; Dispositivos de entrada e saida (E/S); Interfaceamento de dispositivos de E/S via
interrupcao, Acesso direto a memoédria (DMA) e polling; Interfaces serial e paralela;
Interfaceamento de sistemas de convers&o analdgico-digital (A/D) e digital-analégico (D/A);
Outros dispositivos de E/S programaveis. Laboratério: Desenvolvimento e implementagéao
de sistemas baseados em microprocessadores

1079 - Controle Linear | (5 Créditos - 4T+1L)

Introdugdo e breve histérico sobre o controle automatico; Modelagem matematica de
sistemas dinamicos; Técnicas de linearizagéo; Fungao de transferéncia; Diagrama de blocos
de diagrama de fluxo; Estabilidade; Resposta transitoria; Resposta em regime;
Sensitividade; Método do lugar das raizes: Teoria e técnica de projeto de controladores tais
como PID, Lead, Lag e Lead-Lag. Os tépicos descritos serdo desenvolvidos para sistemas
continuos e discretos no tempo.

1086 - Controle Linear Il (5 Créditos - 4T+1L)

Introducdo aos métodos de resposta em freqliéncia; Diagramas de Bode; Diagrama polar;
Critério de estabilidade de Nyquist; Carta de Nichols; Projeto de controladores com os
métodos de resposta em freqliéncia; Representacédo e analise de sistemas dindmicos com
variaveis de estado: Forma; Nao unicidade; Fungdo de Transferéncia, Estabilidade;
Resposta no tempo e controlabilidade; posicionamento de polos com realimentagéo do vetor
de estado; observabilidade eprojeto de observadores; projeto de controladores com
posicionamento de polos utilizando observadores de estado; Controle Digital: Teoria e
Projetos.



1077 - Medidas Elétricas (2 Créditos)

Ementa:

Introducdo: Desenvolvimento e alcance das medidas elétricas, Natureza das medidas e
padrbes elétricos, A arte de medir, Criagdo e idéias, Incertezas e Teorias; Instrumentos
Indicadores Eletromecanicos: O galvandmetro, Amperimetros DC, Voltimetros DC,
Ohmimetros, Calibragao de instrumentos DC; Instrumentos de Corrente Alternada; Termo-
instrumentos; Medidas de Poténcia; Medidas de Fator de Poténcia; Medidas com Pontes:
Pontes DC, Pontes AC.

1088 - Instrumentagao Eletronica (3 Créditos - 2T+1L)

Ementa:

Instrumentos Digitais: Multimetros Digitais, Frequencimetros e Contadores Digitais;
Osciloscopios: Funcao e tipos, Diagrama de blocos, O Tubo de Raios Catddicos;
Osciloscopios Especiais; Medidas com Osciloscépios Analdgicos e Digitais; Analisadores de
Sinais: Analisador de Onda; Analisador de Distor¢ado Harménica; Analisador de Espectro

1095 - Processamento Digital de Sinais (4 Créditos)

Ementa

Introducdo; Sinais e sistemas de tempo discreto; Representacdo em frequéncia -
Transformada de Fourier de Tempo Discreto; Reposta em freqiéncia; Sistemas FIR e IIR;
Amostragem e reconstrucao de sinais; Série Discreta de Fourier; Transformada Discreta de
Fourier; Aplicacbes da DFT - Analise espectral de sinais; Transformada Z; Analise de
sistemas de tempo discreto; Filtros digitais; Projeto de filtros digitais tipo FIR e IIR.

1085 - Conversao Eletromecanica de Energia (5 Créditos - 4T+1L)

Ementa:

Conversao de Energia: Principios de conversdo de energia, Analise da conversdo de
energia nos campos elétricos e magnéticos, Forgas atuantes e torques, Energia e co-
energia; Estudo da Maquina a Relutancia: Forgcas e Torques Atuantes; Conceitos Basicos
das Maquinas Elétricas Rotativas: torques em maquinas de rotor cilindrico; Transformadores
Monofasicos e Trifasicos, Definicdo, classificagdo e aplicacao: TC’s e TP’s; Analise sob o
Ponto de Vista de Circuitos Magneticamente Acoplados, Circuito equivalente;
Transformador em vazio e em curto-circuito, Analise de perdas de obtencido dos parametros
do circuito equivalente; Rendimento e regulacédo, Analise do transformador a vazio e com
carga; Polaridade e Defasamento Angular; Paralelismo de Transformadores; Analise de
Harmoénicos; Estudo do Aquecimento e Refrigeracao, Classificacdo e tipos. Laboratoério:
Principios de conversdo de energia: aplicagdo de eletroimas (auto-falantes, relés,
contatores, etc); Ensaio de transformadores: ensaio a vazio, em curto-circuito, resisténcia
ohmica dos enrolamentos, rendimento e regulagdo, polaridade e defasamento angular,
operacao em paralelo, tensao aplicada, efeito de harmdnicos em transformadores.

1087 - Instalagoes Elétricas Prediais (4 Créditos)

Ementa:

Parte I: Fundamentos de Luminotécnica, Materiais Elétricos Utilizados em Baixa Tensao,
Determinagdo da Capacidade dos Pontos de Consumo de Energia Elétrica, Divisdo da
Instalacdo em Circuitos de lluminagdo e Forga, Dimensionamento de Condutores de
Circuitos Terminais, Dimensionamento da Protecdo de Circuitos Terminais, Elaboracdo do
Quadro de Cargas, dos Diagramas Unifilar e Trifilar e da Lista do Material, Aterramento
Elétrico, Protegdo Contra Descargas Atmosféricas.

Parte II: Execu¢cdo Completa de Projeto de Instalacao Elétrica Predial.



1093 - Instalagdes Elétricas Industriais (4 Créditos - 3T+1L)

Ementa:

Parte I: Cargas Industriais, Correntes de Curto Circuito em Instalagdes em Baixa Tensao,
Dispositivos de Comando, Protecado e Automacao, Seletividade de Dispositivos de Protecéao,
Dimensionamento de Circuitos de Motores, Correg¢ao do Fator de Poténcia, Uso Eficiente de
Energia Elétrica, Entradas de Alta Tensao para Cabines.

Parte Il: Execucdo Completa de um Projeto de Instalagao Industrial. Laboratério: Medida de
resisténcia de aterramento elétrico; Principio de funcionamento e aplicacbes de relés para
protecado; Principio de funcionamento e aplicagdes de contatores, contatores de retardo,
pulsadores, chaves fim de curso e dispositivos eletrdbnicos de comando, Utilizacdo de
contatores no acionamento de motores de indugdo com partida indireta; Principios de
automagao para acionamento de motores de indugdo em processos industriais.

Parte Pratica: Experimentacao e Aplicagdes para a Engenharia Elétrica.

1083 - Introdugao aos Sistemas de Energia Elétrica (4 Créditos)

Ementa:

Sistemas trifasicos assimétricos e desequilibrados. Representagdo por unidade (p.u.) de
sistemas de poténcia. Componentes simétricas e andlise de sistemas desequilibrados:
curto- circuito. Representacédo de sistemas de poténcia: matrizes de incidéncia, matrizes de
impedancia e admitancia primitivas, matrizes de impedancia e admitancia de rede.
Matrizes de rede: algoritmos para formagao das matrizes de impedancia e de admitancia
de barra.

1091 - Analise de Sistemas de Energia Elétrica (4 Créditos)

Ementa:

Operagao dos sistemas elétricos de poténcia: Relagbes (P X §, Q X V), condigdes de
operacgao e restrigdes. Fluxo de poténcia: Conceitos basicos e formulagdo do problema,
técnicas de solugao linear e nao-linear. Analise do desempenho estatico de um sistema
elétrico de poténcia. Dindmica e transitorios em sistemas de poténcia: Conceitos basicos.
Curto-circuito: Analise de redes.

1100 - Geragao, Transmissao e Distribuicao de Energia Elétrica (6 Créditos)

Ementa:

Geragdo: Tipos de geragdo, centrais hidro e termoelétricas convencionais — elementos
basicos e operagao.

Transmissao: Transporte de energia elétrica, Sistemas elétricos - estrutura basica,
evolugao histérica, tensdes de transmisséo - padronizagdo. Transmissao CA e transmissao
CC: aspectos comparativos. Parametros elétricos de linhas de transmissao:
Indutancias(fluxo magnético, fluxo de acoplamento entre condutores, induténcias e
reatancias indutivas de linhas de transmissao - circuitos paralelos e condutores multiplos,
reatancias indutivas sequenciais); Resisténcia a CC e a CA e efeito pelicular; Resisténcia e
reatancia indutiva de circuitos com retorno pelo solo — métodos de Carson e aproximado;
Impedancias sequenciais de linhas de transmissao; Capacitancias (diferengas de potenciais,
capacitancias de linhas de transmissdo — circuitos paralelos e condutores multiplos,
reatdncias e susceptancias capacitivas sequenciais); Condutancia de dispersdo e efeito
corona (perdas de energia, gradientes de potencial, radiointerferéncia e ruidos acusticos).
Modelagem de linhas de transmissé&o: relagbes entre tensbes e correntes, linhas como
quadripolos — constantes generalizadas; Relagbes de poténcia nas linhas de transmisséo.
Operagao das linhas de transmissao: modos de operagédo, compensacao e limites térmicos.
Distribui¢do: Caracteristicas das cargas: definigdes basicas, relagado entre a carga e fatores
de perdas, demanda diversificada maxima, crescimento de carga, comportamento,
modelamento e medi¢do da curva de carga; taxagao, faturamento; medidores.



1090 - Principios de Comunicag¢oes (6 Créditos - 4T+2L)
Ementa:

Elementos de um Sistema de Comunicagdes, Analise e representacéo de sinais e sistemas.
Analise de Fourier: espectros de sinais de tempo continuo. Densidade espectral de poténcia
e de energia. Sistemas Lineares e invariantes no tempo. Sinais aleatoérios. Modulagao
Linear (AM, AM-DSB.SC, SSB, VSB). Modulagdo exponencial (PM, FM). Ruido em
Modulagdo Analdgica. Modulagéo por Pulsos (PAM, PPM, PWM).

Parte Pratica: Experimentacao e Aplicagdes para a Engenharia Elétrica.

1094 - Maquinas Elétricas | (5 Créditos - 4T+1l)

Ementa:

Maquinas de Corrente Continua: Analise para Obtencdo da F.E.M. Induzida, Partes
Componentes, Principio de Funcionamento como Motor e Gerador, Tipos de Enrolamentos,
Reacdo da Armadura, Comutagédo, Equacdo do Conjugado Eletromagnético, Método de
Excitagcdo das Maquinas de Corrente Continua, Caracteristicas dos Motores e Geradores de
C.C., Rendimento, métodos de partida, acionamentos, Controle de Velocidade,
Consideragoes Sobre as F.M.M. do Campo Série e Shunt; Aplicagdes. Maquinas Sincronas:
Principio de Funcionamento (Motor, Gerador), Enrolamentos, Fator de Passo e Distribuigéo,
Circuito Equivalente, Curvas Caracteristicas de Motor e Gerador para Podlos Lisos, Pdlos
Salientes (Motor, Gerador), Ensaios. Laboratério: Obtengdo das principais caracteristicas
dos varios tipos de maquinas de corrente continua; método de controle de velocidade dos
motores de corrente continua; métodos de partida e acionamento de maquinas de corrente
continua; obtencao das principais caracteristicas das maquinas sincronas: a vazio, de curto-
circuito, excitacdo; obtencdo da curva “V” do motor sincrono; colocagcdo em paralelo da
maquina sincrona contra um barramento infinito.

1101 - Maquinas Elétricas Il (3 Créditos - 2T+1L)

Ementa:

Maquinas Assincronas: Motor de Indugao Trifasico; Principio de Funcionamento; Equagao
Geral do Conjugado; Circuito Equivalente; Ensaios; Diagrama Circular; Curvas
Normalizadas; Controles de Velocidade; Classificagdo dos Motores, aplicagcdes e
especificacdo; Funcionamento como Conversor de Frequéncia; Freios Elétricos para o
M.I.T.; Partida; Redugdo da Corrente de Partida; Motor Monofasico: Principio de
Funcionamento; Métodos de Partida; Circuito Equivalente; Ensaios. Laboratério:
Identificacdo dos varios tipos de maquinas de inducao; métodos de partida e caracteristicas
de partida; levantamento das caracteristicas para a operacao em regime; ensaios para a
determinagcdo de circuitos equivalentes; controle de velocidade e torque; frenagem;
operagao da maquina como gerador.
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