JbDiratan D"AmMBpProsio




Este livro aborda estudos do autor na disciplina
“Tendéncias em Educacao Matematica” - curso de mestrado
em Educacado Matematica- UNESP, em Rio Claro e outras
Instituicoes.

Matematica e educacao sao estratégias
contextualizadas e interdependentes.

Matematica como estratéegia desenvolvida pelo
homem ao longo de sua historia para explicar, entender, manejar e
conviver com a realidade e com o seu imaginario.

Educacao como estratégia de estimulo ao
desenvolvimento individual e coletivo gerada por varios grupos
culturais com a finalidade de se manterem como tal e de avancarem
na satisfacdo de necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia.




Minimizou o tratamento disciplinar em seu livro,
direcionando-o para uma abordagem holistica da educacao
matematica e remetendo-o para “educacdo para a paz’, em
particular, uma educacao matematica para a paz. Mas o que tem
ISSO a ver com a educacao matematica?

O autor coloca-se como um educador que tem
matematica como sua area de competéncia e seu instrumento de
acao, mas nao como um matematico que utiliza a educacao para a
divulgacao de suas habilidades e de suas competéncias. Sua missao
de educador como formador de formadores.

O aluno é mais Iimportante que programas e
conteudos. E a educacdo matematica deve estar voltada como uma
estratégia para levar o aluno a estar em paz consigo mesmo
e com seu entorno social, cultural e natural.




CAPITULO |

O CONHECIMENTO: SUA GERACAO, SUA ORGANIZACAO
INTELECTUAL E SOCIAL E SUA DIFUSAO

E um capitulo de fundamentac&o, de discussdes
gerais sobre conhecimento. Sabemos muito pouco sobre como
pensamos

ORIGEM E AQUISICAO DE CONHECIMENTO
Todo conhecimento é resultado de um longo

processo cumulativo de geracao, de organizacao intelectual
e social,e de difusao. Suas reflexdes levaram-no a ver a aquisicao
e elaboracao do conhecimento acontecem no presente como
resultado de todo um passado, individual e cultural, com vistas as
estratégias de acado no presente projetando-se desde o futuro
Imediato até o de mais longo prazo,




assim modificando a realidade e incorporando a ela novos fatos, isto
é, “artefatos e mentefatos”. Na verdade conhecimento é o
substrato do comportamento, que € a esséncia do estar vivo:
ciclo vital:

—— ...REALIDADE informa INDIVIDUO que processa e
executa uma ACAO que modifica a REALIDADE que informa
INDIVIDUO... ——

REALIDADE E ACAO

A acao gera conhecimento, a capacidade de explicar,
de lidar, de manejar, de entender a realidade, gera 0 matema. As
estratégias de acédo sdo motivadas pela
projecao do individuo no futuro (suas vontades, ambicoes,
motivacoes e tantos outros fatores), tanto no futuro imediato
guanto no futuro longinquo, até o que poderia ser um momento
final. Esse € o sentido da transcendéncia.




COMUNICACAO

O processo de gerar conhecimento como acao é
enriquecido pelo intercambio com outros, iImersos N0 Mesmo
processo, por meio do que chamamos comunicacao. Embora os
mecanismos de captar informacoes e de processa-las, sejam
Individuais, eles sao enriquecidos pelo intercambio e pela
comunicacao, que efetivamente sao um pacto (contrato) entre
individuos. Assim, por meio da comunicacao podem se originar
acOes desejaveis a ambos e se inibir acoes, isto €, geram-se in-
acOes, nao desejaveis para um ou para ambas as partes,
produzindo-se o chamado “conviver”.

O conhecimento gerado pela interacao, esultante da
comunicacao social, sera um complexo de codigos e simbolos que
sao organizados intelectual e socialmente, constituindo aquilo que
se chama cultura. Cultura é o que vai permitir a vida em
socledade.




GERACAO, ORGANIZACAO E DIFUSAO DO
CONHECIMENTO

Metodologicamente, o homem, bem como as
demais espécies que o precederam, reconhece seu
comportamento alimentado pela aquisicao de
conhecimento, de fazer (es) e de saber (es) que lhe
permitem sobreviver e transcender por meio de maneiras,
de modos, de técnicas ou mesmo de artes (techné ou tica)
de explicar, de conhecer, de entender, de lidar com, de
conviver (matema) com a realidade natural e socio-cultural
(etno) na qual ele, homem, esta inserido; gerando a
conceituacao de etnomatematica.




RELACOES INTRA E INTER CULTURAIS E MULTI
CULTURALISMO

Dominadas pelas tensdes emocionais, as
relacoes entre individuos de uma mesma cultura
(intraculturais) e, as relacfes entre individuos de culturas
distintas (interculturais) representam o potencial criativo
da humanidade.

Gracas aos novos meios de comunicacao e transporte,
agora serdo notadas com maior evidéncia, maneiras diferentes de
explicacOes, de entendimentos, de lidar e conviver com a realidade,
criando necessidade de um comportamento que transcenda mesmo
as novas formas culturais. Um modelo adequado para se facilitar
esse novo estagio na evolucao da espécie humana € chamado
educacao multicultural, gue vem se impondo nos sistemas
educacionais de todo o mundo.




CAPITULO Il

Ter uma idéia sobre por que e quando se resolveu dar
tanta importancia ao ensino da matematica nos dias de hoje é
essencial para se fazer qualquer proposta de inovacao em
educacao matematica e educacédo em geral. No que se refere a
conteudos, a maior parte dos programas consiste em coisas
acabadas, mortas e absolutamente fora do contexto moderno,
dificultando a motivacao dos alunos para uma ciéncia cristalizada.
Nao € sem razao que a historia da matematica vem aparecendo
como elemento motivador de grande importancia.




A historia da matematica é um elemento
fundamental para se perceber como teorias e praticas
matematicas foram criadas, desenvolvidas e utilizadas num
contexto especifico de sua epoca. Conhecer, historicamente, pontos
altos da matematica de ontem podera orientar no aprendizado e
no desenvolvimento da matematica de hoje. “Necessitamos da
matematica de hoje.” Mas o conhecer teorias e praticas que
ontem foram criadas e que serviram para resolver os problemas de
ontem pouco ajuda nos problemas de hoje. Por que ensina-las?

A matematica que se ensina hoje nas escolas € morta,
gue poderia ser tratada como um fato historico, pois foi criada e
desenvolvida em outros tempos. Prop6e o autor um enfoque ligado
a situacoes mais imediatas, referindo-se ao utilitario e ao
desafio intelectual para o intelecto de hoje.




O grande desafio & desenvolver um programa
dinamico, apresentando a ciéncia de hoje relacionadas a
problemas de hoje e ao interesse dos alunos. Mas como levar
ISSO a pratica? Que tipo de professor sera capaz de conduzir
um curriculo dinamico?




No periodo colonial e no Império ha pouco a registrar.
O ensino era tradicional, no sistema portugueés, e a pesquisa,
Incipiente. Nao havia universidade nem imprensa. Com o translado
da familia real para o Brasil, em 1808, criou-se uma imprensa
alem de varios estabelecimentos culturais como uma
biblioteca e um jardim botanico. Criou-se em 1810, a primeira
escola superior, Academia Real Militar da Corte no Rio de
Janeiro, transformando-se na escola central em 1858 e na escola
politécnica em 1974. Logo, foram criadas faculdades de Direito
em Olinda e em S&o Paulo, escola de Medicina na Bahia e varias
outras escolas isoladas.




Em 1928 Teodoro Ramos transfere-se para a escola
politécnica de Sao Paulo e inicia-se a fase paulista no
desenvolvimento de Matematica. Em 1933 foi criada a
faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras na Universidade de Sao
Paulo e logo em seguida a Universidade do Distrito Federal,
transformada em Universidade do Brasil em 1937. Nessas
Instituicoes Inicia-se a formacao dos primeiros pesquisadores
modernos de matematica no Brasil. Desde entao a pesquisa de
matematica no Brasil vem crescendo consideravelmente e hoje tem
destaque internacional.

Com a criacao das Faculdades de Filosofia, Ciéncias e
Letras criam-se os primeiros cursos de licenciatura. Havia
traducOes de algumas producoes didaticas brasileiras, entre elas
destaca-se a colecao de Julio César de Melo e Souza, que
passou a escrever na década de 1940, importante literatura de
Inspiracéo arabe, com pseudonimo de Malba Tahan.




Na sua vasta obra se destaca “O homem que calculava” e

escritos sobre didatica da matematica.
Nessa epoca o licenciado era professor de ginasio

(hoje 52 a 82 série do ensino fundamental) e colegial (hoje ensino
medio). As quatro primeiras séries curso primario (hoje 12 a
42 série do ensino fundamental) eram responsabilidades de
professores normalistas. O curso normal era de formacao
pedagodgica geral. O modelo adotado para licenciatura foi 3 + 1,
trés anos s6 matematica, dando titulo de Bacharel e mais um ano
de matérias pedagogicas. Esse modelo ainda predomina, embora
haja licenciaturas modernas. Os programas do ginasio dos
colegios eram essencialmente iguais aos de hoje, também com
mais profundidade.

Na década de 1960, sao criados em Sao Paulo,
Porto Alegre e no Rio de Janeiro Grupos de Estudos de
Educacao Matematica.




O movimento da matematica moderna teve enorme
Importancia na identificacao de novas liderancas na educacao
matematica e na aproximacao dos pesquisadores com 0s
educadores sobretudo em Sao Paulo.

Se a matematica moderna nao produziu os resultados
pretendidos, o movimento serviu para desmistificar muito do que
se fazia no ensino da matematica e mudar — sem duvida para
melhor — o estilo das aulas e das provas e para introduzir muitas
coisas novas. Houve exageros e incompeténcias, mas o saldo foi
altamente positivo.

Hoje, a matematica vem passando por uma grande
transformacao. Outro grande fator de mudanca é devido a
diversidade cultural, ndo apenas na matematica elementar,
mas na matematica universitaria e a pesguisa em
matematica pura e aplicada.




Algumas especialidades de matematica aplicada
representa a matematica do futuro, os problemas tratados séo
mais interessantes, a visualizacao € no estilo moderno, parecido
com o que se vé em TV e nos computadores. Os curso de
licenciatura precisam organizar um curriculo baseado em
coisas modernas. O rendimento esta cada vez mais baixo em
todos os niveis.

Em educacao matematica, na decada de 1970,
destaca-se um outro modo de conduzir as aulas, com muita
participacao do aluno.Ocorreu a grande revolucao no ensino
de matematica com o preco acessivel das calculadoras.

O autor faz ligacao do aparecimento da
calculadora com a numeracao indo-arabica na Europa, que
levou cerca de 200 anos. Nao é de se estranhar que hoje algumas
pessoas declaram contra o uso de calculadoras.




A marca do mundo hoje é a teleinformatica
(combinacao de radio, telefone, televisdo, computadores).
Na educacao, ou os educadores adotam a teleinformatica com
absoluta normalidade, ou serao atropelados no processo e
inGteis na sua profissdo. E uma ilusdo investir em cursos de
capacitacao, basta aprender qual € o botao “on”, eventualmente
criando necessidades especificas que serao satisfeitas com uma

capacitacao.

Mas nao somos nos, educadores, responsaveis pela
preparacao para o futuro?




EDUCACAO, CURRICULO E A AVALIACAO

O maior entrave a uma melhoria da educacao tem
sido o alto indice de reprovacdo e a enorme evasdo. Algo esta
errado com a filosofia que orienta a organizacao e o funcionamento
do sistema educacional.

Mecanismos de avaliacao desse sistema sao
absolutamente necessarios.Um sistema so pode ser avaliado por
meio da analise do comportamento, individual e social. Uma analise
de impacto social, assim como comportamento dos individuos e da
sociedade como um todo, € que deveria ser aplicada.




O PROBLEMA COM MODELOS CLASSIFICATORIOS E
AVALIACAO EM GERAL

E importante que se evitem modelos classificatorios de
avaliacdo que podem abrir espaco para corrupcao. Pois o que esta
envolvido em um bom resultado é um credenciamento que muitas
vezes se transforma em bens materiais. E no sentido mais amplo e
ainda mais grave é que levam os avaliados a se adaptarem ao que
é desejado pelos avaliadores.

Avaliacao utilizando exames e testes tém aberto
espaco para deformacdes as vezes irrecuperaveis, tanto em nivel de
alunos e professores, quanto de escolas e do proprio sistema.




A situacao, se medida por resultados de exames,
revela um crescente indice de reprovacao, de repeténcia e de
evasao.

No Brasil é particularmente grave, muito sistema
adotaram o modelo de aprovacao por ciclos, embora haja
Indicadores do corretismo desse modelo, a Iincompreensao de
professores, pais e mesmo de alunos esta gerando um movimento
para o retorno aos exemplos tradicionais e se fala mesmo em
exames nacionais.

Testes nacionais, bem como um curriculo obrigatorio
para todo o pais acarretara grandes prejuizos.

Curriculo mais moderno em educacao trata o curriculo
com base na classe, isto € combinado entre alunos, professores e a
comunidade.

Testes padronizados muitas vezes tém um efeito
negativo no aprendizado.Muitos jovens nao passardo nho teste
nacional.




Pesquisas tém mostrado que os resultados obtidos
numa serie tém pouca relacdo com o desempenho em series
posteriores.

O QUE E EDUCACAQ?

Usualmente na cultura ocidental pretende-se cuidar do
Intelecto, sem qualquer relacdo com as funcoes vitais, teorias de
aprendizagem que distinguem um saber/fazer repetitivo do
saber/dinamico, privilegiando o repetitivo.

Os sistemas de massa na educacao e na producao
trata o aluno como um automovel que deveria sair pronto no final
da esteira de montagem, a cada série s&o montadas certas “partes”
e no fim de cada série se faz um exame. Nada mais é que um
treinamento de individuos para executar tarefas especificas com
mao-de-obra para execucao de trabalhos de rotina.




UMA DEFINICAO DE CURRICULO

Curriculo é a estratégia para acao educativa.
Identificamos seus trés componentes: Objetivos, Contetudos e

Métodos.
Exemplo: Na matematica moderna, seu fracasso foi 0

fato de terem sido alterados contetdos sem uma adequada
reformulacéo de objetivos e de méetodos.

Dificuldade de implementacao do uso de calculadora e
computadores nas escolas porque ha uma insisténcia de querer
manter os conteudos e os objetivos tradicionais.

Calculadoras e computadores devem ser
acompanhados por uma reformulacado de conteudos, deixando de
lado coisas antigas para coisas modernas, que ndo poderiam ser
abordadas sem essa tecnologia.




O objetivo ndo é ter alguem capacitado a repetir
coisas desligadas da realidade de hoje, isto é passar em teste e
exames que sao absolutamente artificiais.

Opiniao do autor: “Exames e testes nada dizem sobre
aprendizagem e criam enormes deformacoes na pratica educativa”.

PROPOSTA DE UM MODELO DE AVALIACAO

A avaliacao serve para gue professor verifique o que
de sua mensagem foi passado, se seu objetivo de transmitir idéias
foi atingido — transmissao de idéias e ndo a aceitacéo e
Incorporacao dessas idéias e muito menos treinamento.

Isso pode ser visto por meio de um relatério-avaliacao
da aula, entregue para o professor na aula seguinte. Trata-se de
um relatdrio escrito, reconhecendo que o mundo moderno exige a
escrita em praticamente todas as acoes.

Regras do relatorio-avaliacéo:




1- ldentificacao do aluno, do professor, da disciplina, do
tema da aula, data e numero da aula.

2- Uma sintese do conteudo da aula em espaco limitado.

3- Bibliografia e referencias pertinentes nao repetindo
agueles fornecidos ou sugeridos pelo professor.

4- Comentarios e sugestdes sobre a aula, o tema e a
disciplina.

Essa proposta parte da aceitacao do fato que o
docente esta num processo permanente de aprimorar sua pratica e
ele proprio conhecer seu desempenho. Nao se trata de dar nota ao
professor, aprova-lo ou reprova-lo, mas sim de dar a ele os
elementos para analisar sua pratica. Saber o quanto de mensagem
gue ele pretendia dar aos alunos foi passado e como ela foi
compreendida




E uma forma de avaliar a acdo do professor como um
todo, em que nao cabe reprovar um aluno.

Resumo analitico semelhante as fichas de leitura,
pouco comum em matematica, mas que devem ser estimulados.

Pratica dos relatérios deve ser aplicada em todos 0s
niveis, desde a pré-escola até a pos-graduacao.

Leitura de artigos e de livros recomendados numa aula
é muito importante e deve ser parte integrante da pratica
educativa.

Processo de avaliacédo - é importante um trabalho de
fim de curso, de natureza monografica.

O objetivo dos relatorios e resumos é estimular uma
reflexdo sobre o processo da aprendizagem do aluno.

Dos efeitos da avaliacao para o aluno o mais
Importante é quer ele toma consciéncia de seu progresso.




Selecionar ou filtrar cidadaos para tarefas especificas
nao é educacao. Facilitar que cada individuo atinja o seu potencial e
para estimular cada individuo a colaborar com outros em acoes
comuns na busca do bem comum é a missao de educadores. Fazer
algo é concretizar um projeto.

Projetos executados em grupo permite ter uma idéia
de como os individuos se relacionam, de como sdo capazes de unir
esforcos para atingir uma meta comum, e de como sao capazes de
reconhecer lideranca e submissdoes, com base nisso, o professor
deve exercer sua tarefa de educador

Concluindo a avaliacao deve ser uma orientacao para
o0 professor na conducao de sua pratica docente e jamais um
Instrumento para reprovar ou reter alunos na construcdo de seus
esguemas de conhecimento teorico e pratico.

Selecionar, classificar, filtrar, reprovar e aprovar
Individuos para isto ou aquilo ndo s&do missao de educador. Outros
setores da sociedade devem se encarregar disso.




CAPITULO IV

A PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA E UM NOVO
PAPEL PARA O PROFESSOR

Pesquisa é o0 que permite a interface interativa entre
teoria e pratica. Nado ha duvida quanto a importancia do professor
no processo educativo. Fala-se e propde-se tanto educacao a
distancia quanto outras utilizacoes de tecnologia na educacédo, mas
nada substituira o professor. Mas o professor, incapaz de se utilizar
desses meios nao tera espaco na educacao.

O novo papel do professor sera o de gerenciar, de
facilitar processo de aprendizagem e, naturalmente, de interagir
com o aluno na producéo e critica de novos conhecimentos, e iSso é
essencialmente o que justifica a pesquisa.




A SOCIEDADE DO CONHECIMENTO E A PESQUISA

Estamos entrando na era do que se costuma chamar
“sociedade do conhecimento”.

Sera essencial para a escola estimular a aquisicéo, a
organizacao, a geracao e a difusao do conhecimento vivo, integrado
nos valores e expectativa da sociedade. Isso sera impossivel de se
atingir sem a ampla utilizacdo de tecnologia na educacao.

Informatica e comunicacfes dominarao a tecnologia
educativa do futuro. O elo entre passado e futuro é o que
conceituamos como presente (Na acéo e na propria pratica).

Podemos conceituar pesquisa como elo entre teoria e
pratica. Parte-se para a pratica, e, portanto se fara pesquisa,
fundamentando-se em uma teoria que, naturalmente, inclui
principios metodologicos que contemplam uma pratica.




Principio basico das teorias de conhecimento nos diz
gue as teorias sao resultados das praticas. A pratica resultante da
pesquisa modificard ou aprimorara a teoria de partida e assim
modificada essa teoria criara necessidades e dara condicoes de mais
pesquisa, com maiores detalhes e profundidade, o que influenciara
a teoria e a pratica. A aceitacdo desses pressupostos conduz a
dinamica que caracteriza a geracao e a organizacao do
conhecimento.

Normalmente, o conceito de pesquisa em educacao
ampara-se na “moda” prevalecente na época (EX. construtivista,
radical ou social, ou outras linhas). Isso revela uma enorme falta de
autoconfianca, e poucos tém coragem de ancorar suas teorizacoes
nas suas proprias reflexdes e praticas.




Na ansia de se dar mais rigor as pesquisas,
desenvolveu-se com muita intensidade neste século que se chamou
“pesquisa quantitativa” isto €, trabalhar com amostragem e
Inferéncias estatisticas. Hoje, a chamada pesquisa quantitativa, a
etnografica, a pesquisa participante e o estudo de caso vém
ganhando crescente aceitacao.

A educacéao enfrenta em geral grandes problemas, o
mais grave, e que afeta particularmente a educacao matematica de
hoje € a maneira deficiente como se forma o professor.

Pontos criticos na atuacéo do professor, que se
prendem a deficiéncia na sua formacao, essencialmente
concentrados em dois setores: falta de capacitacao para conhecer o
aluno e obsolescéncia dos conteudos adquiridos nas licenciaturas.




O QUE FAZ UM BOM PROFESSOR

Ha uma dicotomia enorme entre o comportamento na
sala de aula e o resultado como desempenho aluno no futuro. O
iIdeal € o0 aprender com prazer ou o prazer de aprender e isso se
relacionam com a postura filosofica do professor, sua maneira de
ver o conhecimento, e do aluno. Essa é a esséncia da filosofia da
educacao.

O autor sintetiza as qualidades de um professor em
trés categorias:

1. Emocional/afetiva
2. Politica
3. Conhecimentos

Ninguém podera ser um professor sem dedicacao,
preocupacao com o proximo. O professor passa conhecimento,

conhecimento sO pode ser passado adiante por meio de uma doag&o, o
professor passa 0 que sabe ndo em troca de um salario, mas somente porque

quer ensinaram quer mostrar oS truques e 0S macetes que conhece.




O professor nao € o sol que ilumina tudo.Sobre muitas
coisas ele sabe bem menos que seus alunos, € importante abrir
espaco para que o conhecimento dos alunos se manifeste. Dai a
grande importancia de se conhecer o aluno, exigindo do professor
uma caracteristica de pesquisador.

Tudo isso tem relacao com o comportamento mental e
emocional do professor, mas educar € um ato de amor. Educacao e
um ato politico. O comportamento, as opinides e atitudes sao
registrados e gravados pelos alunos com maior ou menor tempero
politico, dai se falar tanto em educacé&o para a cidadania.

Com a crescente abertura politica parece que
finalmente as ditaduras estao saindo de moda no mundo.No
Brasil, os jovens votam aos 16 anos, guando normalmente
Ingressam no 2° grau.




Sua formacao sadia, a preparacao para 0 exercicio
pleno da cidadania é talvez o maior objetivo do sistema escolar.
Hoje cidadania implica conhecimento.

O conhecimento esta subordinado ao exercicio pleno
da cidadania e, consequentemente, deve ser contextualizado no
momento atual, com projecoes para o futuro. O autor: “Acho que
nao estarei errando ao dizer que em geral esse aspecto tem sido
ignorado pelos educadores matematicos”.

E fundamental na preparacéo para a cidadania o
dominio de um conteudo relacionado com o mundo atual. A
educacao para a cidadania, que € um dos grandes objetivos da
educacao de hoje, exige uma “apreciacao” do conhecimento
moderno, impregnado de ciéncia e tecnologia. Assim, o papel do
professor de matematica é ajudar o aluno nessa apreciacao,
destacar alguns dos importantes principios éticos a ela associados.




A formacéo de professor de matematica é,portanto,
um dos grandes desafios para o futuro.

Propostas de Beatriz S. D’Ambradsio sobre quais
deverao ser as caracteristicas desejadas em um professor de
matematica no século XXI.

1- Visdo do que vem a ser a matematica.

2- Visdo do que constitui a atividade matematica.

3- Visao do gue constitui a aprendizagem da matematica.

4- Visao do que constitui um ambiente propicio a
aprendizagem da matematica.

PONDO EM PRATICA UMA NOVA CONCEITUACAO DE
CURRICULO
Curriculo é a estratégia para a acao educativa. O
ponto critico é a passagem de um curriculo cartesiano (tradicional),
estruturado previamente a pratica educativa,a um curriculo
dinamico (Contextualizado no sentido amplo).




O curriculo dinamico reconhece que nas sociedades
modernas as classes sao heterogéneas, reconhecendo-se entre 0s
alunos interesses variados e enormes gama de conhecimentos
previos.

O curriculo visto como uma estratégia de acao
educativa, leva a facilitar a troca de informacodes, conhecimentos e
habilidades entre alunos e professor/alunos por meio de uma
socializacao de esforcos em direcao a uma tarefa comum, levando
seu empenho ao maximo na concretizacdo do objetivo comum.

Educacao € uma estrategia desenvolvida pelas
sociedades para facilitar e estimular a acdo comum ao mesmo
tempo em que da a cada um oportunidade de atingir seu pleno
potencial criativo. A cooperacdo € um fator positivo no estimulo a
criatividade.

Alunos e professores devem crescer, social e intelectualmente, no
Processo.




Capitulo V

A PRATICA NA SALA DE AULA
Cada individuo tem a sua pratica.

O gue € pesquisa?

Pesquisa € o elo entre teoria e pratica.

TEORIA PRATICA
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Alguns baseiam-se nas praticas de outros e chegam a
teoria. Outros exercem uma pratica baseada em teorias propostas.

Em geral fica-se numa situacao intermediaria entre
esses extremos, praticando e refletindo sobre o que praticamos , e
conseqlientemente melhorando nossa pratica.

Ha uma tendéncia no Brasil e em outros paises, de se
buscar modelos nos exterior. Acreditando-se que a pesquisa la é
mais bem conduzida e gue andariamos melhor copiando e imitando
solucdes de outros.

Ha muita pesquisa e de bom nivel no pais.

Eisenberg diz que mesmo se baseando em teorias e
principios validos, as reformas educacionais baseadas em pesquisas
sao inocuas. Como consequéncia podemos dizer que a pesquisa é
algo intrinseco a pratica e que nao ha muita relevancia em uma
pesquisa desvinculada da pratica.




Etimologicamente, pesquisa esta ligada a investigacao,
a busca e a idéia € sempre a mesma , a de mergulhar na busca de
explicacbes, dos porqués e dos comos, com foco em uma pratica.

O professor esta permanentemente num processo de
busca de aquisicao de novos conhecimentos e de entender e
conhecer os alunos.

Por tanto as figuras do professor e do pesquisador sao
indissoluveis.

Matematica experimental, modelos e projetos

O carater experimental de matematica foi removido
do ensino e isso pode ser reconhecido como um dos fatores que
mais contribuiram para o mau rendimento escolar.

O ensino da matematica € o mais resistente para
adorar o método de projetos e inovar.




Uma importante modalidade de projetos sao os
modelos matematicos. A utilizacao de modelos matematicos
depende de uma rotina de acdes que esta sintetizada no seguinte

esquema:
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Essa metodologia esta presente no método de
projetos e nos desenvolvimentos de matematica experimental. Cujo
objetivo é levar o aluno a fazer e a refletir sobre o que fazem.

O conceito de formacao de professor exige um
repensar.

Nao se pode pensar no professor como ja formado,
pois este tem que ter retornos periddicos a universidade durante
toda a vida profissional.

Na situacao de hoje os profissionais recebem um
credencial permanente gue lhes permite seguir exercendo a
profissao rotineira, sempre do mesmo jeito, com aquilo que
aprenderam na universidade. Isso causa um enorme prejuizo social:
a fuga dos alunos (_ evasao).




Se as autoridades educacionals nao tomarem a
Iniciativa de corrigir essa situacao calamitosa,
cabe ao professor cuidar da sua propria atualizacéo e do seu
aprimoramento profissional, mas isso nao lhes dara uma receita.
Tudo o que se passa na sala de aula val depender dos alunos e do
professor, de seus conhecimentos matematicos e principalmente do
Interesse do grupo.

Praticamente tudo o que se nota na realidade da
oportunidade de ser tratado criticamente com um intuito
matematico.

O professor tem que ter coragem de se enveredar por
projetos. Ex. assuntos dos jornais; fazer um mapa do trajeto da
casa para a escola, aumentando o nivel de sofisticacdo: trajeto
topologico, cartesiano, em escala, distancia total de percurso,
tempo empregado no percurso, velocidade média do percurso,
calorias consumidas no trajeto e muitos outros elementos. Depende
de como o professor vé a motivacao da classe.




Mas e a Matematica de verdade, isto é, formulas e
teoremas? Deve ser trabalhado com muito bom senso.

Pois um ou outro aluno vai encontrar na demonstracao
de formulas por exemplo seu interesse e, guem sabe, mesmo sua
vocacao de matematico. Mas para a maioria isso nao faz qualquer
sentido é desinteressante e inutil.

Uma experiéncia mostra que alunos ( de menor idade)
das primeiras séries do 1° grau, gostam de brincar com essas
formulas, usando uma calculadora.

E com o teorema dizendo que nos poliedros o nimero
de veéertices menos o0 nimero de aresta mais o numero de faces é
sempre igual a dois: V- A + F = 2, contando o numero de vértices,
de arestas e de faces em soélidos e verificando a formula.

Matematica € isso. A construcéo de papagaios, de
avidezinhos de papel , os resultados de futebol, o noticiario
economico , todos dao grandes oportunidades de se discutir
matematica.




Antes trabalhar com numeros grandes e néao inteiros
era muito dificil, hoje em dia se tornou trivial com a calculadora e
dai a possibilidade de se recuperar a experimentacdo em
matematica.

Pesquisa qualitativa

A pesquisa qualitativa e focalizada no individuo, com
toda sua complexidade, na sua insercao e interacao com o ambiente
sociocultural e natural . A interacao pesquisador- pesquisado €
fundamental e por isso essa modalidade € muitas vezes chamada
pesquisa acao.

Essa modalidade depende muito de o pesquisador
estar em sala de aula como professor.




A sala de aula

O professor na sala de aula tem grande liberdade de
acao. Recomenda-se que para a melhor eficiéncia profissional se
evite a rotina, nao faca a mesma coisa por mais de 4 ou 5 anos, por
exemplo ensinar uma mesma serie ou uma mesma disciplina ,
principalmente se tratando do professor de matematica, para evitar
a falta de criatividade, a ineficiéncia e o estresse.

No caso de matematica, a atitude falsa e ate certo
ponto romantica de que a matematica é sempre a mesma e a
crendice de que o que era ha dois mil anos ainda € hoje produzem
verdadeiros fosseis vivos entre nossos colegas.

E necessario tirar um pouco a impresséo de que o
professor inova simplesmente mudando o arranjo das carteiras na
sala, é fundamental mudar a atitude do professor.




Sempre guardamos na lembranca a imagem de um
mestre curioso, sempre querendo conhecer mais, e tambéem do
mestre amigo, dedicado a seus alunos, interessado nos seus
problemas. E dizemos que o bom professor reune essas qualidades,
pois ser um pesquisador € proprio do professor.

O novo perfil do docente, professor pesquisador,
gue busca o novo, junto com os alunos, e conhece o aluno em suas
caracteristicas emocionais e culturais.

Para conhecer o novo em colaboracao com os alunos
uma das melhores estratégias € o metodo de projetos, onde nao é
possivel que a aula expositiva dominem o programa.

A distribuicdo do tempo € muito importante em uma
aula. Observe o0 esquema em cinco etapas, para um aula tipica de
50 minutos:




Apresentacao/introducao (cinco minutos)
Exposicao (vinte e cinco minutos)
Dialogo (cinco minutos)

Questdes ao expositor (dez minutos)
Exposicao final ( cinco minutos)
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A estratégia de conducao de uma aula € muito
iImportante, deve ser claramente explicitada no inicio da
apresentacao. Criar dinamicas de grupo de trabalho, dar
oportunidade para o dialogo sao estratégias que vem sendo mais e
mais adotada, pela sua importancia.




A experiéncia de educacao indigena, que no Brasil
recebeu atencao especial nos ultimos anos gracas ao trabalho de
varios educadores tém sido muito importante no repensar a
educacao em geral.

Dentro de uma cultura cria-se a necessidade de um
comportamento que transcenda as formas culturais. Uma
estratégia para facilitar esse novo estagio na evolucao da espécie é
a Educacao Multicultural, que vem se impondo nos sistemas
educacionais de todo mundo.




E importante lembrar que esta em vigéncia no Brasil e
todos os paises do mundo adotaram a Declaracao da Nova
Delhi ( 16 de dezembro de 1993), que € explicita ao
reconhecer que “a educacao € o instrumento preeminente
da promocao dos valores humanos universais, da qualidade
dos recursos humanos e do respeito pela diversidade
cultural”(2.2), e que “o0s conteudos e métodos de educacao
precisam ser desenvolvidos para servir as necessidades
basicas de aprendizagem dos individuos e das sociedades,
proporcionando-lhes o poder de enfrentar seus problemas
mais urgentes — combate a pobreza, aumento de
produtividade, melhoras da condicdes de vida e protecao ao
meio ambiente — e permitindo que assumam seu papel por
direito na construcao de sociedades democraticas e no
enriguecimento de sua heranca cultural”.(2.4)




Nada poderia se mais claro nesta declaracao que o
reconhecimento da subordinacao dos conteudos programaticos a
diversidade cultura. Igualmente, o reconhecimento de uma
variedade de estilos de aprendizagem esta implicito no apelo ao
desenvolvimento de novas metodologias.

A abordagem a distintas formas de conhecer € a
esséncia do programa etnomatematica. Para compor a palavra etno
matematica, utilizei as raizes tica, matema e etno
Para significar que ha varias maneiras, técnicas, habilidades (tica)
de explicara, de entende, de lidar e de conviver(matema) com
distintos contextos naturais e socioeconomicos da realidade(etno).

A disciplina chamada matematica é na verdade uma
etnomatematica que se originou e desenvolveu na Europa, tendo
recebido alguma contribuicoes das civilizacdes indiana e islamica e
gue chegou a forma atual nos séculos XVI




e XVII, e entao levada e imposta a todo o mundo a partir do

periodo colonial.
Essa universalizacao € um exemplo do processo de

globalizacao que estamos testemunhando em todas as atividades e
ares do conhecimento.

A proposta da globalizacao ja comeca a se definir no
Inicio do cristianismo e do islamismo, e 0 processo da globalizacao
da fé crista aproxima-se do seu ideal com as grandes navegacoes.

Esperar-se-ia que também a matematica , a ciéncias e
a tecnologia tivesse esse carater de universalidade com o
colonialismo, mas isso n&do se deu e ndo se da e esses ramos do
conhecimento adquiriram um carater de absoluto universal. Nao
admitiram variagoes ou gualguer tipo de relativismo.lsso se
iIncorporou até no dito popular ‘tdo certo quanto dois mais dois séo
guatro'.




A matematica tem sido conceituada como a ciéncia
dos nimeros e das formas, das relacbes e das medidas, das
Interferéncias e as suas caracteristicas apontam para a precisao,
rigor e exatidao.

Os grandes herois da matematica devem ser
lembrados, mas deve-se associar 0 ensino as raizes culturais da
crianca. E n&o eliminar essas raizes como na educacéao indigena.
Em que os indios passam pelo processo educacional e ndo € mais
indio ...mas tampouco branco.

A contextualizac&o é essencial para qualquer
programa de educacao de populacdes nativas e marginais, mas nao
Menos necessaria para as populacoes dos setores dominantes se
guisermos atingir uma sociedade com equidade e justica social.




Contextualizar a matematica € essencial para todos,
se nao, lamentavelmente continuamos a insistir que a inteligéncia e
a racionalidade estdo identificadas com matematica, continuando
assim a papagaiar teoremas, decorar tabuada, mecanizar as
operacoes e efetuar derivadas e integrais, gue nada tem a ver com
nada nas cidades, nos campos ou nas floresta.

E assim se justifica que esses povos do paralelo 42°,
tenham tratado e continuem tratado a natureza como celeiro
iInesgotavel e a humanidade como seus servos.

Naturalmente ha um importante componente politico
nessas reflexdes. Apesar de muitos dizerem que isso € jargao
ultrapassado de esquerda,é claro que ainda ha classes dominantes
e subordinadas, paises centrais e periféricos.




Cabe, portanto, referirmos-nos a um a matematica
dominante, que € um instrumento desenvolvido nos paises centrais
e, muitas vezes, utilizado como instrumento de dominacéo. Essa
matematica e os que a dominam apresentam-se com postura de
superioridade, com poder de deslocar e mesmo eliminar a
matematica do dia-a-dia.

Naturalmente, embora seja viva e praticada, a cultura
popular € muitas vezes ignorada, menosprezada, rejeitada,
reprimida e certamente diminuida. Isso tem como efeito
desencorajar e mesmo eliminar o povo como produtor e mesmo
como entidade cultura.

Isso tem acontecido com a matematica. Em
particular na geometria e na aritmética.

Por exemplo, a geometria do povo, dos baloes e dos
papagaios € colorida. A geometria teorica, desde sua origem
grega,eliminou a cor.




E a aproximacao de arte e geometria nao pode ser
alcancada sem o medidor cor.

Na aritmética, o atributo do numero na quantificacéo
é essencial. O cuidado com passagem para uma matematica teorica
e o trabalho adequado sintetiza o que ha de mais importante nos

programas de matematica elementar.
Nao se pode definir criterios de superioridade entre

manifestacoes culturais. Nenhuma pode-se dizer superior a
outra.Um exemplo € o que se faz com o indio, sua lingua é rotulada
inutil, sua religidao torna-se crendice, sua arte e rituais séao folclore,
sua ciéncia e medicina s&o supersticbes e sua matematica é
Imprecisa e ineficiente, quando nao existente.

E exatamente isso que se faz com uma crianca, com
um adolescente e mesmo com um adulto quando se aproximam de
uma escola, levando os a descrenca.

Assim a matematica contextualiza-se como mais um
recurso para solucionar problemas novos que, tendo se originado da outra

cultura, chegam exigindo os instrumentos intelectuais dessa nova cultura.




O dominio de duas ou mais etnomatematica oferece
maiores possibilidades de explicacoes, de entendimentos, de
manejo de situacdes novas , resolucao de problemas.

Mas é assim que se faz pesquisa matematica — e na
verdade pesquisa em qualquer outro campo do conhecimento.

A educacdo formal é baseada ou na mera transmissao (ensino

tedrico e aulas expositivas) de explicacbes e teorias, ou no adestramento
(ensino pratico com exercicios repetitivos) em tcnicas e habilidades. Nao se
pode avaliar habilidades cognitivas fora do contexto cultural. Mas se sabe que

capacidade cognitiva € uma caracteristica de cada individuo.

Naturalmente cada individuo organiza seu proprio processo
iIntelectual ao longo de sua historia de vida.

O grande desafio que se encontra na educacao € justamente
sermos capazes de interpretar as capacidades e a propria acao cognitiva nao da
forma linear, estavel e continua que caracteriza as praticas educacionais mais
correntes.




A fragilidade do estruturalismo pedagogico dominante
ancorados no que chamamos de mitos da educacao atual, €
evidente se atentarmos para a gueda vertiginosa dos resultados de
educacao em todo o mundo.

Minha proposta é adocdo de uma nova postura
educacional, a busca de um novo paradigma de educacao que se
substitua o ja desgastado ensino-aprendizagem baseado numa
relacéo absoleta de causa-efeito. Uma educacao universal atingindo
toda populacao, proporcionando a todos o espaco adequado para o
pleno desenvolvimento. Essa proposta tem implicita nela uma ética
gue eu chamo de ética da diversidade:

1- Respeito pelo outro com todas as suas diferencas;

2- Solidariedade com o outro na satisfacdo com suas
necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia,

3- Cooperacao com o outro na preservacao do

patrimonio natural e cultural comum.




SO na satisfacdo dessa etica podera haver um futuro
para a humanidade. Ela conduz a paz interior, social, ambiental e
COmMo consequéncia a paz militar.

“Atingir a paz total € nossa missao como educadores”.




