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EXPERIMENTO 3: Circuitos Léogicos Combinacionais

Obs: Néo precisa reescrever o roteiro, basta imprimi-lo e nas folhas seguintes colocar item correspondente fazer o que se pede.

1 OBJETIVOS

Projeto e implementacdo de circuitos I6gicos combinacionais a partir de portas logicas discretas.

2 Pré-Laboratorio:

Nesta experiéncia, a maior parte do trabalho estara no pré-lab. Estes circuitos, previamente projetados, serdo montados
e testados em laboratorio.
Atencéo: Cada grupo deve apresentar o pré-lab completo, caso contrario ndo podera fazer o experimento.
Para cada circuito:
I.  Faga tabela-verdade para cada saida;
ii.  Faca os mapas de Karnaugh para cada saida;

iii.  Faca a simplificacdo (a0 maximo) das fungdes ldgicas, implementando-as com:

a) Portas I6gicas mais comuns (AND, OR, NOT, etc) de duas entradas.
b) Utilizando somente portas I6gicas (NAND) de duas entradas.

iv. Insira corretamente os circuitos correspondentes as fungdes simplificadas.
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Figura 1a: Circuito com esquema de liga¢des.

Figura 1b: Como NAO se deve apresentar o circuito.

Obs: Na Figura 1a mostra-se a que deve-se apresentar o circuito durante este curso, representacdo das portas légicas e com 0s
pinos enumerados. Na Figura 1b estd ilustrada uma maneira que ndo deve-se fazer. Se utilizar diversos Cls, identifique cada
um por uma letra, por exemplo, A, B, C, etc. Outra opcéo € utilizar letras e nimeros para identificar os Cls: U1, U2,
etc. Fazer legenda dos CI’s, como ilustrado na Figura la (A = NAND).

V.  Faca a simulagdo dos seus circuitos com software adequado, fornecendo as formas de onda de saida dos
circuitos. Considere que nas entradas devem ocorrer todas as combinagdes possiveis.
(Se achar conveniente pode simular com software adequado e dar um print na tela do resultado, conforme figura abaixo).
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2.1 Questoes

a) O que é um circuito combinacional?
b) Ao utilizar a técnica do mapa de Karnaugh, qual é a estratégia para chegar-se a simplificacdo da
funcéo logica?

2.2 Utilizando portas NAND, faca: o circuito equivalente, a tabela verdade e a simulagéo das portas.
NOT AND OR

2.3 Projeto de um alarme de cofre

Uma agéncia bancaria possui um cofre que s6 pode ser aberto no horario do expediente do banco e este horario é
controlado por um reldgio eletrénico. Durante o expediente, um interruptor situado na mesa do gerente deve estar
desligado para que o cofre possa ser aberto. Se as condi¢fes descritas ndo forem satisfeitas e mesmo assim o cofre for
aberto deve-se soar uma sirene de alarme, ou seja, para ndo soar o alarme na abertura do cofre, deve-se estar em
horéario de expediente e com o interruptor desligado.

Entrada (Sensores)
= Porta do cofre (C = 0 - porta fechada; C = 1 - porta aberta)
= Reldgio eletrénico (R = 0 - fora do expediente; R = 1 - horario de expediente)
= Interruptor na mesa do gerente (I = O - alarme desativado; | = 1 - alarme ativado)

Saida (Atuadores)
= Alarme (A): 0 - silencioso, 1 - gerando sinal sonoro.

Nota: Utilizar a seguinte sequencia para tabela a verdade: C R | |A C R IA
=>» Obrigatorio fazer a simulagdo com algum software.

2.4 Projeto de um alarme de carro
Um circuito de alarme de automdvel possui quatro sensores e um atuador sonoro (sirene).
Entrada (Sensores)

= Porta (P =0 - para porta fechada; P = 1 - para porta aberta)

= Motor (M =0 - para motor desligado; M = 1 - para motor ligado)

» Farois (F = 0 - para far6is apagados; F = 1 - para farois acesos)
= Cinto de seguranga (C =0 - sem o cinto; C =1 - com o cinto)

Saida (Sirene)
= Sinal sonoro (S = 0 - Sirene desligada; S = 1 - Sirene ligada)

Ldgica do projeto:
Projete o circuito para que a sirene seja ativada em qualquer uma das situacGes a seguir:
» Fardis estdo acesos e o motor esta desligado;
» Porta do motorista esta aberta e 0 motor esta ligado;
> Porta esté fechada, motor ligado e 0 motorista ndo estiver usando o cinto de seguranga.

Nota: Utilizar a seguinte sequencia paraatabela: PM F C | S

=>» Obrigatdrio fazer a simulacdo com algum software.

2.5 Projeto de bombas para encher reservatorios

Uma bomba d’agua (B1) drena dgua de um riacho até um tanque. Uma bomba (B2) drena &gua do tanque para uma
caixa d’agua. Ambos, 0 tanque e a caixa d’agua, possuem dois sensores de niveis cada um:




Entrada (Sensores)

* TO (sensor de nivel inferior) e T1 (sensor de nivel superior) = tanque;

* CO (sensor de nivel inferior) e C1 (sensor de nivel superior) - a caixa d’agua.

Tera nivel 16gico 0 se o nivel de &gua estiver abaixo do sensor e nivel 16gico 1 se o nivel estiver acima, por exemplo:
v" Tanque vazio 2 T0 =T1 =0 (Fig. a)
v Tanque com nivel intermediario > TO=1e T1 =0 (Agua acima de TO e abaixo de T1) (Fig. b)
v Tanque cheio > T1=T2=1 (Fig.c)
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Saida (Atuadores)

* B1 Bomba para encher o tanque;

B2 Bomba para encher a caixa d’agua.

Tera nivel 1dgico 0 se a bomba estiver desligada e nivel l6gico 1 se a bomba estiver ligada, por exemplo:

v/ Bomba 1 desligada > B1=0
v" Bomballigada> Bl1=1
Légica do projeto:
= A bomba B1 serve para manter o tanque cheio, portanto deve estar ligada se a agua estiver abaixo do nivel T1,
e desligada se chegar ao nivel T1.

* A bomba B2 funciona da mesma forma para manter a caixa d’agua sempre cheia, entretanto, ndo podera
funcionar caso o nivel do tanque for critico (vazio ou abaixo de TO0).

= Se a combinacdo dos sensores for impossivel (TO=0 e T1=1) (C0=0 e C1=1), sensor superior dizendo que esta
cheio e inferior dizendo que esta vazio, as duas bombas devem ser imediatamente desligadas (B1=0 e B2=0),
independente de qualquer outra situacdo, e uma luz deve acender indicando a situagdo de erro (E=1). Em caso
de normalidade E=0.

Nota: Utilizar na teoria seguinte sequencia para a tabela verdade:

T0 T4 CO C1|B1 B2 E
i

Montar em um Unico circuito as saidas B1, B2 e E.
=>» Obrigatdrio fazer a simulacdo com algum software.

» Sugestao: Inicie a preencher a tabela pelo terceiro item (quando ocorre o erro), depois 0 segundo
item (bomba 2) e por fim o primeiro item (bomba 1).

3 PARTE EXPERIMENTAL

3.1. Montar os circuitos de acordo com os projetos. Monte um circuito por vez, para facilitar a depuracdo. Ligue as
entradas nas chaves e as saidas nos LEDs. (N&o precisa montar os circuitos com NAND)

3.2. Testar com todas as combinacBGes possiveis, verificando a tabela-verdade. Mostre 0s resultados ao
professor/técnico.




