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Definicdo: Funcdes Hiperbdlicas

Funcdes Hiperbolicas

@ Analogas de muitas formas as funcdes trigonométricas;
@ Relacionam-se com as hipérboles, ao passo que as funcdes
trigonométricas relacionam-se com o circulo.

Funcdes Hiperbdlicas Basicas

Cosseno Hiperbdlico:

Seno Hiperbélico:

Tangente Hiperbolico:

Cotangente Hiperbdlico:

Secante Hiperbdlica:

Cossecante Hiperbdlica:
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cosh x = senh (—x) — senh x
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senh x e —e™ ¥
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cosh x eX e~ X
cosh (x +y) coshx coshy + senhx senhx
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cotgh x = = cosh? x cosh =+ 2
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1 P) senh® x —
sech x = = — 5 5 2
cosh x eX +e—X cosh® x — senh x 1
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cossech x = =
senhix e Se ) cotgh? x 1 + cossech? x
4
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Grafico de Funcdes Hiperbdlicas

Funcdes Seno e Cosseno Hiperbdlicos
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(a) O seno hiperbélico e suas
componentes exponenciais
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Grafico de Funcdes Hiperbdlicas

Funcdes Tangente e Cotangente Hiperbolicos
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(c) Os gréficos de y =tghx e
y=cotghx=l/ghx
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Grafico de Funcdes Hiperbdlicas

Funcdes Secante e Cossecante Hiperbdlicos
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(d) Os grdficos de y = coshx e (e) Os graficos de y = senh x e
y=sechx = 1/coshx v =cosech x = 1/senh x
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Derivada de Funcdes Hiperbdlicas

Funcéo Seno e Cosseno Hiperbolico

@ Funcéo Seno:

X _ a—X X —X
ddx(senhx):d<e © ):e+e = cosh x

@ Funcéo Cosseno:

d d /[eX+e™™ e —e™
dx(COShX)_dx< >_ > = senh x

2
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Derivada de Funcdes Hiperbdlicas — Continuacao
As outras func¢des Hiperbdlicas

Tabela de Derivadas!

(;j—x (senh x) = cosh x
o?_x (cosh x) = senhx
dd—x (tgh x) = sech? x
dd_x (cossech x) = —cossechx cotghx
(;j—x (sech x) = —sechx tghx
a (cotgh x) = - cossech?x

dx
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Primeiro Trabalho sobre Funcdes Hiperbdlicas!
Derivadas

Tabelas de Derivadas!

Sabendo que:

: . eX+e ¥
@ Cosseno Hiperbdlico: cosh x = +T
X _ @—X
@ Seno Hiperbdlico: senh x = 5

Demonstre os resultados da Tabela de Derivadas de Fungdes
Hiperbdlicas!
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Funcbes Compostas
Derivada de Fun¢bes Compostas

Tabela de Derivadas — Regra da Cadeia !

i(s;enh u(x)) = cosh u(x)i(u(x))

dx dx
d d
= (cosh u(x)) = senh u(x) o (u(x))

d d
4 181 u(0) = sech® u(x) - (u(x))

d d
ax (cossech u(x)) = —cossechu(x) cotghu(x) o (u(x))
d d
i (sech u(x)) = —sechu(x) tghu(x) dx (u(x))
d d
= (cotgh u(x)) = —cossech?u(x) X (u(x))

v
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Funcdes Inversas

Definicao

y = arcsenhx — senhy = X
y = arccoshx — coshy = X
y = arctghx — tghy = x
y = arccossechx <= cossechy = x
y = arcsechx — sechy = X
y = arccotghx = cotghy = x

Dominio e imagem
Estude o dominio e a imagem das funcdes hiperbdlicas inversas
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Grafico Funcdes Hiperbdlicas Inversas

Funcdes Hiperbdlicas Inversas de Seno e Cossecante
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Grafico Funcdes Hiperbdlicas Inversas

Funcdes Hiperbdlicas Inversas de Cosseno e Secante

% y
3
8- y =cosh x,
x>0 g vy = arc sech x o
T+ : (x=sechy, v >0)
6 3
5 —
4} 2 |-
3 -
2 y =arc cosh x L
1= (x=coshy, v=0) y=sechx, x>0
I A I S I | }
of 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 we
® ©

LAPC & Cantdo! (Unesp Sorocaba) Fungdes Hiperbdlicas 2006 12 /17



Grafico Funcdes Hiperbdlicas Inversas

Funcdes Hiperbolicas Inversas de Tangente e Cotangente
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Derivada de Funcdes Hiperbdlicas Inversas

Definicdo

Tabela de Derivadas!
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Segundo Trabalho!

Derivada de Fun¢des Hiperbolicas Inversas!

As fungBes hiperbdlicas inversas séo diferencidveis porque as funcdes
hiperbdlicas séo diferenciaveis.

Segundo Trabalho!

Demonstre os resultados da Tabela de Derivada de Funcbes
Hiperbolicas Inversas!

Aviso para o Primeiro e Segundo Trabalhos!
@ Data de entrega: 30 de outubro de 2006 — segunda-feira!
@ Grupo: maximo 3 pessoas!
@ Horario: os trabalhos serdo recebidos até as 21h.

| A\
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Integrais de Funcdes Hiperbdlicas
Definicdo

Tabela de Integrais das Fun¢des Hiperbdlicas

/senhudu — coshu+C

/cosh udu = senhu+C
/sech2 udu = tghu+C
/cossech2 udu = —cotghu+C
/sechutghudu = —sechu+C

/cossech u cotghudu = -—cossechu+C

LAPC & Cantdo! (Unesp Sorocaba) Fungdes Hiperbdlicas



Integrais que conduzem a Func¢des Hiperbdlicas

Inversas
Definicao
Tabela
du
—— = arcsenh( >+C a>0
/\/aeru2
du
- = arccosh( )+C u>a>o0
/4/u2_a2
1
Zarctgh— +C 2<a?
/ du - 2 g a+ , seu‘ < a
2 _ 2 -
a—du larccotghEJrC, seu® > a’
a a
du 1
—_— =] == h
/u = 5 c sec ( )+C O<u<a
/d—u = —larccossech‘—’+c a#0
u /a2+u2 B a a ’
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