INTRODUCAO AO PSPICE

1. O QUE E O PSPICE?

O programa PSPICE (ORCAD) é um simulador digital de circuitos eletrénicos, que emula 0os comportamentos de um circuito
real. Deste modo ele permite fazer todos os testes do projeto, certificando que o projeto proposto estd correto e possa ser
implementado. O simulador de circuitos PSPICE foi criado pela empresa Microsim, e em poucos anos ja era o simulador de
circuitos eletrénicos mais utilizado do mundo. Cada ano que passava, uma nova versdo era desenvolvida. A Microsim
desenvolveu seu software até a versdo 8.0, com o nome de Microsim PSPICE. O software PSPICE foi vendido para a empresa
Cadence Design Systems, que por sua vez queria mudar a “cara” deste software. Ndo mudou s6 a “cara”, mas também o nome
para ORCAD. A primeira versao do software ORCAD ¢é a versdo 9.0 e a Ultima da Microsim é a 8.0, confirmando a linhagem do
software. Como o simulador da Microsim j4 era utilizado ha vérios anos pelos engenheiros eletricistas e eletrdnicos, os antigos
usuarios tiveram certa “resisténcia” a nova versao do produto, por ja estarem acostumados com a versdo anterior. As vantagens da
utilizacdo do PSPICE da versdo 9.2 é a de conter bibliotecas mais atualizadas e o ambiente Probe conter ferramentas excelentes e
indispensaveis para a captura e utilizacdo dos graficos depois de simulados.

2. INICIANDO UM NOVO PROJETO.

2.1 ANALISE DC

Usaremos o PSPICE para simular o circuito mostrado na Figura 1.
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Figura 1. Exemplo No. 1

a. Para entrar no ambiente de trabalho, vai ao inicio, depois em Orcad Family release 9.2 e abrir o Capture. Uma vez
no ambiente de trabalho, selecionamos o tipo de projeto a ser realizado usando “>File>New>Project”.

b. Aparecerd uma janela (Figura 2) onde devemos escolher uma pasta para gravar o projeto e colocar um nome ao
projeto. Selecionar “Analog or mixed A/D” que corresponde a criagdo de projetos a serem simulados por PSPICE .

Depois selecionar “Create a blank project”.
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Figura 2. Criando um novo projeto.

Agora se abre uma janela de grafico onde podemos comecar a desenhar.

Observacdo: O PSPICE calcula valores de tenséo em relagdo a um potencial comum (conhecido como um potencial
a “terra”). Sem a especificacdo deste potencial a terra, a simulacdo do circuito ndo pode ser processada. De fato, a
condicdo de erro resultante da falta de definicdo do potencial a terra origina os conhecidos nds “flutuantes”,
simplesmente nods do circuito que ndo tem um potencial definido.

Portanto, comegaremos com a selecdo deste ponto de potencial a “terra”. O ponto de referéncia de potencial a terra é
um nd do circuito que deve ser colocado em nosso desenho. Assim, ir a “Place<Ground”, e se abrird uma janela
como a da Figura 3.

Place Ground g|
e
fi

Cancel
$0_HI/SOURCE
$0_LO/SOURCE Add Library...
0/50URCE

Fiemeawe Libramy

Help

Libraries:
Mame:

Figura 3. Inserindo o né de potencial a terra

Neste ponto, precisamos adicionar partes de livrarias a nossa lista de opc@es; isto é necessario s6 uma vez, depois de
uma livraria ser adicionada, ela aparecera por defeito em nossa lista de opg¢des. Portanto, clicar em Add Library e ver
as diferentes escolhas. Para o exemplo, é necessario adicionar as seguintes livrarias: Analog.olb, Source.olb. Agora,
selecionar 0/Source e ok. Assim, teremos o simbolo de potencial a terra ligado ao cursor, cologue este no lugar que
deseje clicando com o botdo esquerdo do mouse. Depois, clique com o botéo direito e selecione end mode.

Agora, podemos adicionar as resisténcias e a fonte DC. Para isto, clicar em “<Place<Part” e aparecerd um quadro de
dialogo (Figura 4). Na livraria Analog encontraremos as resisténcias, € na Source encontraremos a fonte DC. Os
valores das resisténcias e da fonte podem ser atualizados através do quadro de dialogo que aparece clicando duas
vezes sobre o valor.
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Figura 4. Inserindo os componentes

e. Depois de ter todos os componentes do circuito no ambiente de trabalho, conectam-se selecionando “Place>Wire”.

Agora podemos iniciar a simulagdo. Primeiro, devemos configurar a ferramenta de simulacdo. Ir ao menu PSPICE e

clicar em New Simulation Profile. Colocar um nome e no campo Inherent From colocar None. Finalmente, clicar

em Create.

g. Aparecerd um quadro de dialogo como o mostrado na Figura 5. O tipo de andlise a ser selecionado no campo

Analysis type € Bias Point.
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Com Bias point, ndo é necessario selecionar nenhuma das Output File Options, simplesmente clicar ok.
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Figura 5. Quadro de dialogo de pardmetros da simulacéo

nos botdes I, V e W, respectivamente.

2.2 ANALISE TRANSITORIO

Usaremos o PSPICE para simular o circuito mostrado na Figura 6.

Comecar a simulagdo clicando em PSpice>Run. Para visualizar os valores das correntes, tensdes e poténcias clicar
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Figura 6. Exemplo No. 2

Montamos o circuito da mesma forma que no exemplo anterior, mas agora a fonte € uma VPWL Source,
isto €, uma fonte de tensdo “Piece-wise Linear” (escalonada).

Agora, devemos simular a operagdo do circuito para uma instancia, onde a fonte varia com o tempo.
Primeiro, a fonte tera valor zero para o periodo de t=0 até t=100 segundos. Em 100 segundos, precisamos
que a tensdo da fonte aumente até 1V em 1 segundo e permaneca em 1V por uma hora (3600 segundos), e
entdo retorne ao valor de zero em 1 segundo. Permitiremos que a fonte fique definida até 10.000 segundos.
Para configurar isto, temos que clicar duas vezes na fonte V1, e editar as propriedades (Property Editor).
Para criar a dependéncia com o tempo, colocamos os seguintes parametros:

T1=0 V1=0
T2=100 V2=0
T3=101 V3=1
T4=3601 V4=1
T5=3602 V5=0
T6=10000 | V6=0

Agora nosso circuito estd pronto para a simulagdo. Primeiro configuramos a simulagdo através do
<PSpice<New Simulation Profile. Colocar um nome para a simula¢do e no campo Inherit From Entry
selecionar none. Finalmente clicar em Create.

Selecionar “<Analysis type<Time Domain (Transient)”. Devemos também configurar o tipo de andlise,
portanto, no campo Run to time colocamos 10000. Para os campos: Maximum step size e Skip the initial
bias point calculation pode ser deixado como aparece.

Comecar a simulacdo clicando em PSpice>Run.

Para plotar os resultados da simulacdo, clicar no menu Trace<Add Traces. Selecionar a varidvel de
interesse. Por exemplo, selecionando a tensdo V(C1:2), esta é a tensdo medida no capacitor. Aparecera um
grafico como o apresentado na Figura 7.



1 SCHEMATICA Simulagao? - PSpice A/D - [exemplo2-SCHEMATIC1-Simula ao2 (active)]

File Edit Yiew Simulation Trace Flot Tools Window Help 5‘; _ 1= ﬁ
SR =) | SCHEMATICT Simulacac2 || 3
BRABY MimeE 8% B ok
w
CEI
e
= Bs 2Ks
7 o uw(c1:2)
2| Reading and checking circuit ~ | =
A} Circuit read in and checked, na errars A
Calculating bias point for Tranzient Analy
Bi int calculated
Tromiont ralysis Time step = 70.02 Time = 10.00E+03 Enc
Tranzsient Analyziz finizhed
Simulation complete w £ >
s * | [\Anal}lsisf(\ Watch)\ Devilc:es;'r
Time= 10,00E-+03 100% |[HENENEEEEE m

Figura 7. Tensdo no capacitor

EXEMPLOS: Simular os seguintes circuitos usando PSpice.

1. 2. Realizar os diagramas de Bode (resposta em
\f frequéncia) da tensdo no ponto 2 (indutancia).
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Neste caso, 0 Analysis Type corresponde a AC Sweep/Noise.



