REVISAO DE MEDIDAS ELETRICAS
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5 Medidas de Grandezas Elétricas Periodicas

5.1 Valor Médio de Poténcia e Valor Eficaz ou RMS de Correntes e Tensodes
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5.3 Amperimetros e Voltimetros de Falso Valor RMS
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Questoes ENADE (2008 e 2011)

27) (ENADE 2008)A forca eletromotriz (f.e.m.) de um termopar mgi)-chumbo (B) é
calculada pela férmula:

2
Eap = t+—pt
AB 5

onde

* A representa um metal qualquer e B, o chumbo, derailo como metal de referéncia;
* o € s&o constantes cujos valores encontram-se na tiesbeo;

« t é a diferenca de temperatura da juncéo sob tsteglacdo a’CC.

Metal a (uV/°C) B (MVIDC‘?)
Aluminio -0.47 0,003
Cobre 2,76 0,012
Platina 1,79 -0,035
Ferro 16.6 —0,030

Considerando a medida efetuada em uma jungdo &C166m um termopar aluminio-ferre.(
), a f.e.m., em mvV, é:

(A) 1,542 (B) 1,478 (C)-1,478 (D) -1,542E) -1,842
Resp. D

04) (Discursiva-ENADE 2011)Um forno com aquecimento resistivo tem um contidde
temperatura do tipo liga-desliga (figura I). Essenando é realizado a partir de um sensor de
temperatura, cujo comportamento € ilustrado noiggrafa figura Il. Quando a temperatura atinge
100 °C, a alimentagéo do forno é interrompida. Quandaeseiz a 90C, o forno é ligado. A
resisténcia Rx € um termistor, ou seja, o valoswkeresisténcia varia com a temperatura de acordo
com o grafico da figura Il.

Vee=15V Rx 4
R=4kQ
Rx

70 80 90 100 T(CC)
Figura | Figura Il

Com base nessa situacéo, faca o que se pedemsa geguir.

a) Determine o valor da tensdo Vs que correspodénadte inferior de temperatura de
operacéo do forno. (valor: 3,0 pontos) - Resp. Ws=5

b) Determine a corrente fornecida pela fonte Veanglo a temperatura € maxima. (valor: 3,0
pontos) — Resp. lcc=3mA



c) Se a tensdo Vcc tiver que ser substituida per lheteria de 9 V, qual o novo valor de R para

que a temperatura maxima do forno néo seja alteradstifique sua resposta. (valor: 4,0 pontos)-
Resp. 2K

Questoes Diversas para Revisao

1) Considere o circuito ilustrado abaixo, onde em @atrgnometro G, com resisténcia Rg de 20

2)

3)

ohms, uma corrente de 5 x ™8 provoca o desvio sobre toda a escala do galvaméme
Sabendo-se que o0 amperimetro usa esse galvanéroaetooje o valor aproximado da
resisténcia em paralelo Rp que indique 5 A na aso&ira. Resp. Rp=2x@

Amperimetro

Rg

Rp

Um galvandmetro tem resisténcia interna de Rg=Xb & pode medir diretamente
intensidades de corrente até p@. Como devemos adaptar esse galvandmetro para medi
tensdes de até 20 V ? Resp. R=391)%kn série.

Um galvandémetro de bobina movel possui umsisténcia interna de 9,Q. Quando este
instrumento é utilizado para medir correntes déAtéma resisténcishunt de 0,X) deve ser
utilizada. Nestas condi¢bes pede-se:

a) Calcule a corrente de fundo de escalgavandmetrg Resp. I=50mA

b) Queresisténciadeveria ser utilizada e como ela deveria ser tigadso galvandémetro fosse
empregado comweoltimetro para medir até0V ? Resp. R=990¢1 em série.

4)

Considere que ha disponivel unfante de tensdo de 9Vcom resisténcia interna
desprezive] um galvanémetro de bobina moével fimdo de escala de 10mAcom uma
resisténcia interna de 5. Nestas condicdes pede-se:

a) Desenhe aircuito, aescalae faca @rojeto de umohmimetro série R(projeto)=85Q2.

b) Desenhe @ircuito, aescalae faca rojeto de umohmimetro shunt R(projeto)=85Q2.

5)

A resisténcia de um resistor pode ser medida aitip-se um voltimetro e um amperimetro.
Quando o voltimetro é ligado diretamente nos teamsido resistor, as leituras do voltimetro e
amperimetro sdo respectivamente, 50 V e 0,55 Auf&if). Quando o voltimetro € ligado de
acordo com a Figura Il, as leituras sdo 54,3 V% &4, respectivamente. Sabe-se que a
resisténcia do voltimetro é 10@0. Nessas condi¢cfes, pede-se o valor de resistédaias
resistor e do amperimetro. Resp. Q090,562
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6) Uma linha telefénica constituida por um par de fi#nticos liga entre si as estacte® B,
distantes L=30 km. Em determinado ponto, a linha dsfeituosa, com um dos fios fazendo
contato com a terra. Para localizar o defeito,uelese a ligacdo esquematizada na figura a
seguir, curto-circuitando C e D na estacdp eEajustando o cursor, de modo que o
amperimetro, na estacdq, Bao indique passagem de corrente. As ligacdesactenra sao
excelentes, isto €, equivalentes a introducaoncaitsh de uma resisténcia elétrica nula. Sendo
R1=1,5 k2 e R=3 kQ, calcule a distancia do ponto de defeito a estacdp Eesp. x=20km
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7) O circuito da figura a seguir, conhecido como palgéVheatstone, estd sendo utilizado para
determinar a temperatura do 6leo de um reservatdoigual esta inserido um resistor de fio
de tungsténio R O resistor variavel R é ajustado automaticameéatmodo a manter a ponte
sempre em equilibrio, passando de ®0para 2,0Q. Sabendo que a resisténcia varia
linearmente com a temperatura e que o coeficienéar de temperatura para o tungsténio
valea=4,0x10°°C*, qual é a variacdo da temperatura do 6leo ? REEIC

8,0 Q R,

e @

10Q

)

8) Nos circuitos das figuras abaixo o galvandmetra@ica zero. Calcule o valor da resisténcia
elétrica R. Resp. a) Rx=1Q; b) Rx=1&2; c) Rx=2X2

~
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9) Considere que a tensdo no circuito da figura aisé&ydada pory(t) =V, Cserfw}. Nestas
condicOes pede-se:

b)
c)

e)

1,

() v(t) § R

Determine o valor RMS da corrente i(t) na resiSeeR;

Determine o valor da corrente i(t) medida por unparimetro de bobina movel ideal;
Determine o valor da corrente i(t) medida por unparimetro de ferro mével ideal,
Determine o valor da corrente i(t) medida por unparimetro de falso valor RMS ideal;
Insira um wattimetro no circuito de modo a medpo#éncia ativa da carga. Despreze as
reatancias e as perdas das bobinas C e P. Congjder® wattimetro possui uma
resisténcia externa Rext na bobina de potencidkrDla a expresséo para o deslocamento
angular do ponteiro do wattimetro e calcule a pp#média fornecida para a carga e a
poténcia média dissipada em Rext.

Respostas:
V. | 2V, V, |
=20 0U | o= O) | g =T [F =500 =2 =
\/EER RMS \/E ) Lid tif ]TER 2\/5 \/_ZDR \/_2
=1 = : e)
N P 19\/_ 1w 1} Vas , Vaws
Lm Y st KDRext 2R.|KR.| R R,
5:1 02=VR2MS
2 R R
F)d:lgvoz :VRZMS
2 Ry R«



10)A corrente, em um determinado condutor, apresergapectro harmonico representado na
figura abaixo.
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Assinale a alternativa que apresenta o valor eficas aproximado da corrente elétrica quando
essa for medida com o emprego de um amperimetre fms
(A)9A  (B) 58A (C) 81A (D) 114A  (E) 123A RespC)



