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Motivos:
histórico
disponibilidade
custo
propriedades mecânicas

Ligas ferrosas
(aços e ferros fundidos)

Materiais de
engenharia

1>

Brasil:
9° produtor mundial de aço (2008)
33,7 milhões de toneladas (2,5%)
receita > US$ 6 bilhões  

1) Oxigênio
2) Silício
3) Alumínio
4) Ferro
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Alotropia do ferro puro:

1538°C

1394°C

912°C
770°C
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ambiente

Líquido

Ferro δ (CCC)

Ferro γ (CFC)

Ferro α (CCC)

Cúbico de corpo centrado

Cúbico de face centrada

ao = 3,64 Å

ao = 2,93 Å (δ)
ao = 2,86 Å (α)
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Diagrama de equilíbrio Fe-C:

Aços: C < 2,1%p
Ferros Fundidos: C > 2,1%p

Transformação de fase

Propriedades mecânicas

Principais fases:

austenita (CFC)
ferrita (CCC)
cementita (ortorrômbica)
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Reação eutetóide aço com 0,8%p de C
γ ↔ α + Fe3C

Cementita (Fe3C) formação favorecida pela menor
solubilidade do carbono no Feα
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• Mecanismo de controle: difusão do carbono
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Transformação de fase em aço eutetóide:

austenita perlita (ferrita + cementita)
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Microestrutura do aço eutetóide:

Colônias de perlita em aço
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Morfologia da
perlita em aços
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Transformação de fase em aço hipoeutetóide:

austenita ferrita + perlita
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Microestrutura do aço hipoeutetóide:

Colônias de perlita
envolvidas por grãos de

ferrita pró-eutetóide
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Transformação de fase em aço hipereutetóide:

austenita cementita + perlita
9>



Ligas Ferrosas

Microestrutura do aço hipereutetóide:

Colônias perlíticas
envolvidas em

filmes de cementita
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Propriedades Mecânicas dos aços-carbono:
C < 0,8%p → aço hipoeutetóide
C = 0,8%p → aço eutetóide
C > 0,8%p → aço hipereutetóide
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