Microestrutura dos acos [5]

» Alotropia do ferro puro: Cubico de corpo centrado
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» Diagrama de equilibrio Fe-C.:

Acos: C<2,1%p
Ferros Fundidos: C > 2,1%p

Transformacao de fase

Propriedades mecanicas

Principais fases:

= austenita (CFC)
= ferrita (CCCQC)
= cementita (ortorrombica)
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» Reacdao eutetbide mmmp aco com 0,8%p de C

y <> at+ FesC

> Cementita (Fe,C) =) formacédo favorecida pela menor
solubilidade do carbono no Fea

e Mecanismo de controle: difusao do carbono
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» Transformacao de fase em aco eutetoide:
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» Microestrutura do aco eutetoide:

Colonias de perlita em aco

Morfologia da
perlita em acos

</
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» Transformacéao de fase em aco hipoeutetoide:
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» Microestrutura do aco hipoeutetoide:

Colbnias de perlita
envolvidas por graos de
ferrita pro-eutetoide
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» Transformacéao de fase em aco hipereutetoide:

Hypereutectoid
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» Microestrutura do aco hipereutetdide:

Colbnias perliticas
envolvidas em
fllimes de cementita
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» Microestrutura ferritico-perlitica dos acos-carbono:

» C <0,8%p — aco hipoeutetoide
» C =0,8%p — aco eutetdide
» C > 0,8%p — aco hipereutetoide

Ataque: nital 2%
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» Propriedades Mecanicas dos acos-carbono:

» C <0,8%p — aco hipoeutetoide
» C =0,8%p — aco eutetdide
» C > 0,8%p — aco hipereutetoide
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» Diagrama de equilibrio = transformacoes

» Reacoes / transformacdes em condicOes realisticas:

diagramas
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resfriamento isotermico (T-T-T)

resfriamento continuo
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» Diagrama de Resfriamento Continuo (CCT):
identifica as taxas de resfriamento necessarias para a transformacao de fase
fora das condicdes de equilibrio termodinamico.

0.30C-0.25%i-0.50Mn-0.020P-0.0205-1.00Cr-0.20Mo

4130




Microestrutura dos acos

» Um outro microconstituinte dos acgos: a BAINITA
Aspecto morfoldgico da bainita — formada em temperatu-
ras inferiores a perlita, constitui-se de finos agregados de
placas ou agulhas de ferrita com particulas de Fe,C.

C) «— ferrita supersaturada de carbono

difusao de carbono para [ \ difusdo de carbono p/y e
a austenita adjacente precipitacdo de cementita em o

precipitacao da
cementita
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bainita superior bainita inferior
(550 - 400°C) (400 - 250°C) 14>
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4 um

bainita superior bainita inferior
(550 - 400°C) (400 - 250°C)
A determinacao exata do tipo de bainita é realizada por microscopia
eletronica de transmisséao (MET) e medidas de dureza. 14>
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»>MORFOLOGIA TIPICA DA BAINITA:

A morfologia
acicular da
Bainita é
facilmente
confundida
com a
Martensita
na observacao
por
Microscopia
Otica

Ataque: picral 4% +
nital 2%
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»MARTENSITA:

Aspecto morfolégico da martensita — reacao promovida
pelo cisalhamento de planos atomicos em temperaturas
onde a difusdo € menor, constitui-se de finos placas de
ferrita supersaturada de carbono (tetragonal).
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distorcao da rede

CFC == TCC
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[010]y resisténcia
[100]a e fragilidade

a,=3,64A a,=286A elevadas
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Morfologia

de ripas (lath)
da

Martensita

em

aco de baixa
liga temperado
em agua
observada por
Microscopia
Otica
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