O que é a Adsorciao num solido?

A adsorcao € um processo espontaneo que

ocorre sempre que uma superficie de um solido ¢é
exposta a um gas ou a um liquido. Mais
precisamente, pode definir-se adsorcao como o
enriquecimento de um dado fluido, ou 0 aumento
da densidade desse fluido, na vizinhanca da

interface.

Para que serve a Adsorcao?

A adsorc¢ao tem grande importancia tecnologica.
De facto, alguns adsorventes sao usados em larga
escala em processos de secagem, como

catalisadores ou suportes de catalisadores, na



separacao e purificacao de gases e liquidos, bem
como no controle da poluicio quer em fase

liquida quer em fase gasosa.

Outro aspecto que tem contribuido para a
divulgacao das técnicas que envolvem a
adsorcao, nomeadamente a adsorcao de gases, ¢
a sua utilidade para o conhecimento de
propriedades como a area especifica e o tipo de
porosidade de materiais solidos finamente
divididos, propriedades estas que tém uma

relacao directa com as aplicacoes destes solidos.



O que ¢ um Adsorvente?

Os adsorventes (ou seja, os solidos) cujas
aplicacoes industriais remontam ha mais tempo

sao os carvoes ativados e varios tipos de silica

gel. Estes solidos sao geralmente pouco
cristalinos, e apresentam uma estrutura porosa
pouco regular. Nas ultimas décadas tém vindo a
surgir um crescente numero de adsorventes com
estruturas cristalinas regulares, nomeadamente

os zeolitos. Um tipo de materiais que, do ponto

de vista da sua estrutura, ¢ mais organizado do
que os carvoes ativados mas menos do que os
zeolitos, sao os materiais obtidos por

intercalacao de argilas: argilas com pilares.




Alguns _ termos __ relacionados  com
adsorcao:

Adsorcao |Enriquecimento da interface
num ou mais componentes

Adsorvato Substancia no estado
adsorvido

Substancia que vai ser
Adsorvivel |adsorvida, mas que esta na
fase fluida. (Este termo deriva
do Inglés “adsorptive” e é por
vezes também traduzido por
adsorptivo. Em Frances €
traduzido por “adsorbable” )

Adsorvente | O material solido em que
ocorre a adsor¢ao

Adsorc¢ao Processo de adsorcao que
Quimica envolve a formacao de uma
ligacao quimica com o solido




Adsorcao

Processo de adsorcao que nao

Fisica envolve a formacao de uma
ligacao quimica com o solido
Na adsorcao quimica:
Capacidade |quantidade adsorvida
da necessaria para ocupar todos
monocamada | 0 “sitios” ativos
Na adsorcao fisica:
quantidade adsorvida
necessaria para cobrir a
superficie
outros termos
Po Material seco composto por
particulas com dimensoées
menores que 1 mm
Area Area superficial, por unidade
superficial | de massa de adsorvente,
especifica determinada por métodos

estabelecidos, por exemplo a
partir dos dados de adsorcao




de azoto a baixa temperatura

Solido Solido com cavidades ou

poroso canais mais profundos do que
largos

Microporos |Poros com aberturas menores
que 2 nm

Mesopororos | Poros com aberturas entre 2 e
50 nm

Macroporos |Poros com aberturas maiores
que 50 nm
Volume de poros,

Volume determinado por métodos

poOroso estabelecidos, por exemplo a

partir dos dados de adsorcao
de azoto a baixa temperatura




De onde advém a area superficial
especifica de um solido?

Os materiais com aplicacoes tecnologicas
relevantes em adsorcio ou em catalise tem areas
superficiais especificas da ordem das centenas ou
mesmo superiores a 1000 m*/g. E facil verificar
que por exemplo num po finamente dividido
composto por esferas “lisas” a area superficial
(a) é dada por a = 6/(pd) em que p é a densidade
e d o diametro. Considerando particulas com 1
pm de didmetro, e uma densidade de 3 g/cm’,
temos que a area superficial especifica seria de 2
m’/g, muito longe das centenas ou mesmo
milhares de m’/g que alguns materiais

apresentam.



Assim, e mesmo atendendo a que o calculo acima
descrito ¢ aproximado, verifica-se que a area
superficial de um solido advém essencialmente

da existéncia de porosidade nesse solido.

Quais os métodos experimentais mais
usados em adsorcio?

Um dos objectivos principais de uma experiéncia

de adsorciao é a determinacao de uma Isoterma

de Adsorcao, ou seja, a determinacio das

quantidades adsorvidas em funcao da pressao,

(ou pressao relativa) a temperatura constante.

As técnicas principais para a obtencio de uma

isotérmica de adsorcao sao:



- Volumetria de Adsorc¢ao

Neste método as quantidades adsorvidas sao
determinadas com o recurso a volumes
calibrados, medindo a pressao e a temperatura

da fase fluida.

- Gravimetria de Adsorcao

As quantidades adsorvidas sio determinadas
pelo aumento de massa do solido a medida que a
adsorcao procede, devido ao aumento da

pressao.



- Técnicas de Fluxo

Nesta situacao ¢ utilizado um fluximetro de alta
precisio para determinar as quantidades

adsorvidas.
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