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Propriedades eletroliticas

* As solucdes aquosas - em agua - tém o potencial de conduzir
eletricidade.

* Ahabilidade da solu¢cdo em ser um bom condutor depende do
nimero do seu numero de ions.

e Hatrés tipos de solucao:
 eletrolitos fortes,
o eletrolitos fracos e
e nao-eletrolitos.

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



RN Propriedades gerais das

 Prentice ~ ~ R ~ ~
Hall 9 JC AU Ud O

Propriedades eletroliticas

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



SRR Propriedades gerais das

Prentice

e e e

Compostos iOnicos em agua
e Os ions se dissociam em agua.
 Em solucéo, cada ion é rodeado por moléculas de agua.

« O transporte de ions atraves da solucédo provoca o fluxo de
corrente.
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Compostos moleculares em agua
» Compostos moleculares em agua, por exemplo, o CH,OH, néo
formam ions.
e Se nao existem ions em solucao, ndo existe nada para transportar a
carga elétrica.
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Eletrolitos fortes e fracos
» Eletrolitos fortes: dissociam-se completamente em solucao.
Por exemplo:

HCl(ag) — H'(ag) + Cl(aq)

 Eletrolitos fracos: produzem uma pequena concentracao de ions
guando se dissociam.
o Esses ions existem em equilibrio com a substancia nao-ionizada.

Por exemplo:

HC,H;0,(a0) =—= H'(aq) + C,H;0,°(aq)
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Quando duas solucdes sdo misturadas e um sélido é formado, o
solido é chamado de um precipitado.
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TABELA 4.1 Regras de solubilidade em dgua para compostos idbnicos comuns

Compostos ionicos seoliveis Exce¢des importantes
Compostos contendo NO, Nenhuma
CH,O, Nenhuma
Cr Compostos de Ag’, Hg,” e Pb*
Br Compostos de Ag’, Hg,” e Pb*
I Compostos de Ag*, Hg,™ e Pb™
SO~ Compostos de Sr’*, Ba*", Hg,”" e Pb**
Compostos ionicos insoliveis Excec¢Oes importantes
Compostos contendo s Compostos de NH," dos cdtions de metais alcalinos e
Ca”, Sr’'e Ba™
co,” Compostos de NH," e dos citions de metais alcalinos
PO,* Compostos de NH," e dos cations de metais alcalinos
OH Compostos dos cations de metais alcalinos e Ca™, Sr’*e Ba™
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ReacOes de dupla troca (metateses)
* As reacOes de metatese envolvem a troca de ions em solucao:
AX + BY — AY + BX.
» As reacOes de metatese levardo a uma alteracao na solucao se um
dos trés eventos abaixo acontecer:

— forma-se um solido insoluvel (precipitado),

— formam-se eletrélitos fracos ou ndo-eletrélitos ou

— forma-se um gas insoluvel.
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EquacOes iOnicas

 Equacao idnica: utilizada para realcar a reacao entre ions.
* Equacao molecular: todas as espécies listadas como moléculas:
HCl(aq) + NaOH(aq) — H,O(l) + NaCl(aq)

* Equacao ionica completa: lista todos os ions:
H*(aq) + Cl(aq) + Na*(aq) + OH(aq) — H,0O(l) + Na*(aq) + Cl-(aq)

* Equacao ionica simplificada: lista somente ions Unicos:
H*(aq) + OH(aq) — H,0(l)

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



PEARSON

e ReacOes acido-base

* Prentice
Hall

Acidos

» Dissociacao = os ions pre-formados no solido se separam em
solucao.

 lonizacdo = uma substancia neutra forma ions em solucao.

e Acido = substancias que se ionizam para formar H* em solucéo
(por exemplo, HCI, HNO,, CH,CO,H, liméo, lima, vitamina C).

e Acidos com um préton acido sdo chamados monopraticos (por
exemplo, HCI).

« Acidos com dois protons acidos sdo chamados diproticos (por
exemplo, H,SO,).

o Acidos com muitos prétons acidos sdo chamados polipréticos.
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Bases
* Bases = substancias que reagem com os ions H* formados por
acidos (por exemplo, NH;, Drano™, Leite de Magnésia™).
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Acidos e bases fortes e fracos
« Acidos e bases fortes sdo eletrélitos fortes.
— Eles estao completamente ionizados em solucao.

 Acidos e bases fracas so eletrélitos fracos.
— Eles estao parcialmente ionizados em solucao.
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ldentificando eletrolitos fortes e fracos

 l0nico e solavel em agua = eletrélito forte (provavelmente).

» Soluvel em agua e nao-ionico, mas € um acido (ou base) forte =
eletrolito forte.

» Soluvel em agua e nao-ionico, e € um acido ou uma base fraca =
eletrolito fraco.

« (Caso contrario, 0 composto é provavelmente um nao-eletrolito.
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ldentificando eletrolitos fortes e fracos

TABELA 4.3 Resumo do comportamento eletrolitico de compostos iGnicos sollveis e moleculares comuns

Eletrélito forte Eletrélito fraco Nio-eletrélito
Ionico Todos Nenhum Nenhum
Molecular Acidos fortes Acidos fracos (H...)
(ver Tabela 4.2) Bases fracas (NH;) Todos os outros compostos
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ReacoOes de neutralizacao e sais
* A neutralizacio ocorre quando uma solucdo de um acido e a de
uma base sao misturadas:

HCl(aq) + NaOH(aq) —» H,O(l) + NaCl(aq)

* Observe que formamos um sal (NaCl) e agua.

» Sal = composto 10nico cujo cation vem de uma base e o0 anion de
um acido.

* A neutralizacdo entre um acido e um hidréxido metalico produz
agua e um sal.
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ReacOes acido-base com formacao de gas
Os ions sulfeto e carbonato podem reagir com H* de uma maneira

similar ao
OH-.

2HCl(aq) + Na,S(aq) — H,S(g) + 2NaCl(aq)
2H*(aq) + S*(aq) — H,S(9)
HCl(ag) + NaHCO,(ag) — NaCl(aq) + H,O(l) + CO,(g)

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



PEARSON

e ReacOes oxirreducao

* Prentice
Hall

Oxidacao e reducao
* Quando um metal sofre corrosao, ele perde elétrons e forma
cations:
Ca(s) +2H*(aq) — Ca**(aq) + H,(9)

e Oxidado: o atomo, a molécula ou o ion torna-se mais carregado
positivamente.

— A oxidacao é a perda de elétrons.

* Reduzido: o atomo, a molécula ou o ion torna-se menos carregado
positivamente.

— Reducao € o ganho de elétrons.
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Oxidacao e reducao
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Oxidacao e reducao

Substancia Substancia
oxida reduz
(perde (ganha
elétron) elétron)
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NUumeros de oxidacao

O numero de oxidacéo para um ion: é a carga no ion.

O numero de oxidacéo para um atomo: € a carga hipotética que
um atomo teria se fosse um ion.

e Os numeros de oxidacao sdo determinados por uma serie de

anrac-
Cyl Uo.

1. Se o atomo estiver em sua forma elementar, o nimero de
oxidagao é zero. Por exemplo, Cl,, H,, P,.

2. Para um ion monoatomico, a carga no ion € o estado de
oxidacao.

-S
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NUmeros de oxidacao
1. Os ndo-metais normalmente tém nimeros de oxidacéo
negativos:
a) O numero de oxidacao do O geralmente é —2. O ion
peroxido, O, tem oxigénio com um ndmero de oxidacéo
de -1.
b) O numero de oxidacao do H é +1 quando ligado a nao-
metais e —1 quando ligado a metais.
c) O numero de oxidacédo do F é -1.
2. Asoma dos numeros de oxidacdo para o atomo e a carga na
molecula (zero para uma molécula neutra).
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Oxidacao de metais por acidos e sais
* (Os metais sdo oxidados por acidos para formarem sais:
Mg(s) +2HCI(ag) — MgCl,(aq) + H,(g)
» Durante a reacéo, 2H*(aq) ¢ reduzido para H,(g).

e (Os metais tambéem podem ser oxidados por outros sais:
Fe(s) +Ni%*(aq) — Fe?*(aq) + Ni(s)

e Observe gue o Fe é oxidado para Fe?* e o Ni** é reduzido para Ni.

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



PEARSON

e ReacOes oxirreducao

* Prentice
Hall

Série de atividade
e Alguns metais sdo facilmente oxidados; outros, nao.
« Serie de atividade: € uma lista de metais organizados em ordem
decrescente pela facilidade de oxidacao.
* Quanto mais no topo da tabela estiver o metal, mais ativo ele é.
e Qualguer metal pode ser oxidado pelos ions dos elementos abaixo
dele.

-
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TABELA 4.5 Série de atividade de metais em solucdo aquosa

Prentice Metal Reacdo de Oxidacio
Hall Litio Li(s) ——  Li'(ag) + e
Potéssio K(s) —s  K'(ag) + e ‘
Bario Ba(s) —> Ba'(ag) + 2e
Calcio Ca(s) —> Ca’'(ag) + 2e”
Sédio Na(s) —— Na'(ag) + e
Magnésio Mg(s) —— Mg (agq) + 2¢
Aluminio Als) ——> Al¥ag) + e £
Manganés Mn(s) ——> Mn*(aq) + 2¢ %
< Zinco Zn(s) —> Zn""(ag) + 2 3
— Cromo Cr(s) ——> Cr'(ag) + 3e ‘%
i-. Ferro Fe(s) ——  Fe™(ag) +  2e ,’E
s Gobalic Cols) —> Co®ag) + 20 :
Niquel Ni(s) ——> Ni(aq) + 2e b
Estanho Sn(s) — > Sn""(ag) + 2 2
Chumbo Pb(s) ——> DPb(ag) + 2e :i
Hidrogénio Hfo) —> 2H(aq) + 2¢ &
Cobre Cu(s) ——> Cu”(ag) + 2 <
Prata Ag(s) ——  Ag'(ag) + e
Merctrio Hg(l) — > Hg"(ag) + 2
Platina Pt(s) ——  Pt"(ag) +  2e
Ouro Au(s) —— Au(ag) + 3¢
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Molaridade
Solucéo = € o soluto dissolvido em solvente.
Soluto: esta presente em menor quantidade.
A agua como solvente = solucdes aquosas.
Altera-se a concentracao utilizando-se diferentes quantidades de
soluto e solvente.
Concentracao em quantidade de mlatéria: Mols de soluto por litro de
solucao.
« Se soubermos a concentracdo em quantidade de materiae o
volume de solucéo, podemos calcular a quantidade de matéria (e a

massa) do soluto.

© 2005 by Pearson Education Capitulo 04



PEARSON

sl =t Concentracoes de solucoes

 Prentice
Hall

Concentracao em quantidade de matéria

- . . . quantidade de matéria de soluto
Concentragao em quantidade de matéria =

volume de solucao em litros
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« EXxistem dois tipos diferentes de unidades:
— unidades de laboratorio (unidades macroscopicas: medida em
laboratorio);
— unidades quimicas (unidades microscopicas: referem-se a
mols).
e Sempre converta inicialmente as unidades de laboratorio em
unidades quimicas.
— Gramas sao convertidos em mols utilizando-se a massa molar.
— O volume ou a quantidade de materia e convertido em mols
utilizando-se ¢ = mol/L.
o Utilize os coeficientes estequiométricos para mover entre
reagentes e produto.
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~———" N Fstequiometria de solugoes e

Unidades laboratoriais Unidades quimicas Unidades laboratoriais
Gramas Use a Quantidade de Volume~0u
da massa matéria da Use c= cor}gerétracfao =
P . mol/L quantidade de matéria
substancia A molar de A substancia A e betane A

Use 0s coeficientes
estequiométricos de AeB

Gramas Use a Quantidade de Use ¢ = Voh;meﬁou
da massa matéria da . cor}éeré re::%ao ol
bstancia B o elani= cubstancia B mol/L quantidade de matéria
oL da substancia B
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Titulacoes
Leitura do
!/ volume inicial
9, i - i 9 1.
] Bureta |
20,0 mL o RS
de solucdo i ‘
acida i Solugao
| 3 .
| padréo Leitura do
| de NaOH }55/ volume final
Pipeta e | JI!‘
I E Solucao
il ) 20,0 mL neutralizada
A de solucao o> (indicador
: _ ég_, acida | / muda de cor)
P ALY -
(a) (b) (c)
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Titulacoes
« Suponha que sabemos a concentracao em quantidade de matéria
de uma solucao de NaOH e que gueremos encontrar a
concentracao em quantidade de matéria de uma solucao de HCI.
e Sabemos:
— aconcentracdo em quantidade de matéria de NaOH, o volume
de HCI.
O gque queremos?
— A concentracdo em quantidade de matéria de HCI.
O gque devemos fazer?
— Tome um volume conhecido da solucao de HCI, meca o
volume em mL de NaOH necessario para reagir
completamente com o HCI.
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Titulacoes
O gque temos?

— O volume de NaOH. Sabemos a concentragcdo em quantidade
de matéria do NaOH, entao, podemos calcular a quantidade de
matéria de NaOH.

e Qual o proximo passo?

— Sabemos tambem que HCI + NaOH — NaCl + H,0.
Portanto, sabemos a quantidade de materia de HCI.

 Podemos finalizar?

— Sabendo a quantidade de mateéria (HCI) e o volume de HCI
(acima de 20,0 mL), podemos calcular a concentracao em
quantidade de mateéria.
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Fim do Capitulo 4:

ReacOes em solucOes agquosas e
estequiometria de solucoes
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