
MANEJO DE IRRIGAÇÃO E AS ESTRATÉGIAS PARA 

SUSTENTABILIDADE HÍDRICA DO SEMIÁRIDO 

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ 

Secretaria do Desenvolvimento  Econômico e 

Trabalho (SEDET) do Ceará 

Secretaria Executiva do Agronegócio  - SAN 

26 de junho de 2020 



QUANTO E QUANDO IRRIGAR ? 

MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

VIA SOLO        VIA ATMOSFERA 

 

 CONTROLE  COMBINADO 



IRRIGAÇÃO E AGRICULTURA IRRIGADA 

Desafio da agricultura irrigada no Brasil: AMPLIAR 

as áreas 

 

Outros países (EUA, Europa, China, Índia: MANTER 

áreas = CEARÁ ( 90 mil x 73 mil hectares) = 

PROTAGONISTA 

 

NOROESTE Paulista: somente 30 mil hectares 

irrigados 

 

Escassez de água 

 

Manejo e uso eficiente 

 

Grande visibilidade 

 
  



500 mil hectares 

EXPANDIR 

MANTER 

DIMINUIR 

SEM 

COM 



CAPACITAÇÃO / PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 

IRRIGAÇÃO “ON-
FARM”  

  Critérios econômicos 

 

versus 
 

 DESENVOLVIMENTO 
REGIONAL 

 Critérios econômicos: solos, 
disponibilidade de M.O., clima, análise de 
mercado regional, rede de escoamento da 

produção (rede aero, ferro, rodoviário e 
também pluvial e marítima da região) 

 
  Critérios sociais 

“What happens in Vegas stays in Vegas”  

CALIFORNIA RESTRIÇÃO CEARÁ 

 PERÍMETROS OU DISTRITOS DE IRRIGAÇÃO 

 PROPRIEDADES PRIVADAS 

PRODUTIVIDADE DA ÁGUA (KG/M
3
) 

SAI 



SAI - SISTEMA DE ASSESORAMENTO AO IRRIGANTE 

ATIVOS 

• CIMIS 

PASSIVOS 

• UNESP ILHA SOLTEIRA 

 

 Identificação e 

caracterização 

das áreas 

 Avaliação de 

sistemas de 

irrigação 

 

 Treinamento 

constante e 

estruturas de 

divulgação: 

transformar 

dados em 

informação 

 Sistemas de alerta e monitoramento hidroagrícola e ambiental 

 Pesquisa aplicada: dados-base e coeficientes 



CADASTRO 

CONSUMO 

CONSUNTIVO 

ETP 

CULTURA 

PRECIPITAÇÃO 

SOLO 

ESTUDO DA DISPONIBILIDADE 

HIDROLOGIA 

•DISPONIBILIDADE  REAL 

•QUALIDADE DA ÁGUA 
DEMANDA 

•DEFICIT 

•DISPONIBILIDADE 

PROGRAMAS 

METAS 

AÇÕES 

PLANEJANDO  A  IRRIGAÇÃO 

BALANÇO 

HÍDRICO 



 Palavra derivada do latim "communicare", que 

significa "partilhar, participar algo, tornar comum“. 

 No Brasil, começou pequena e ganhou espaço 

conforme o passar do tempo. 





PESQUISA EXTENSÃO 

ENSINO 



PROJETO DE EXTENSÃO 
PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 
Canal no YouTube 

Blog Canal Clima Fan Page 

Pod Irrigar 

2005 
2006 

2007 
2008 

2009 

2010 

2011 2012 

1998 
2000 

Canal  

Conteúdo 

HISTÓRICO  

Rede Agrometeorológica do 

Noroeste Paulista 





1. Anemometer and wind vane 

(wind speed and direction) 

 

2. Net Radiometer 

(NR-LITE-L) 

 

3. Piranometer  

Solar radiation (LI200X-L18) 

 

4. Rain gauge  

(ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

PAR (LI190SB-L19) 

  

6. Air temperature & humidity sensors  

(CS215-L14) 

 

7. Direccional antenna  

(Communication by radio) 

 

8. Lighting rod 

 

9. Solar panel 



OBJETIVOS 

• Dados agroclimatológicos em informações 

• Diferentes canais de comunicação 



“Para a Área de Hidráulica e Irrigação da UNESP Ilha Solteira 
nada é mais claro e eficaz, do que unir a necessidade de 

informação dos Irrigantes - seu foco principal - e da população 
em geral, ao uso da Internet, principal ferramenta para a 
democratização do conhecimento e da informação, de 

forma livre e gratuita” 



 
 

A HISTÓRIA DAS MÍDIAS 



CANAL DE CONTEÚDO OU DA IRRIGAÇÃO 

 Desde 1998 
 

 Conquistar público mais 
amplo 
 

 Informação acadêmica 
 

 Informação ao Irrigante 
 

 Hemeroteca digital 
 

 Desafio: manter elevado 
o número de acessos 

http://www.feis.unesp.br/irrigacao 

http://www.feis.unesp.br/irrigacao
http://www.feis.unesp.br/irrigacao


 Desde 2011 é a 
parte visível da 
Rede 
Agrometeorológica 
do Noroeste 
Paulista 
 

Dados 
disponibilizados de 
forma livre e 
gratuita 

http://clima.feis.unesp.br 



ONTEM 

Software 

SMAI 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO DE REFERÊNCIA 





EVAPOTRANSPIRAÇÃO DA CULTURA 



ARMAZENAMENTO DE ÁGUA NO SOLO 



O QUE MUDOU NOS ÚLTIMOS ANOS? 

Trocamos a crise hídrica pela maior crise por chuvas dos últimos 30 anos 

  Expansão das vendas de estações agrometeorológicas e sensores de solo 

  Retomada da expansão da agricultura irrigada 

O QUE NÃO MUDOU? 

Manejo da irrigação e capacitação técnica: maior desafio 

Adoção de novas tecnologias com avanço e barateamento da 

eletrônica e do IoT  

  Necessidade de determinação de coeficientes de cultura 



FAZENDO A AGRICULTURA IRRIGADA E O CLIMA VIRAREM AUDIÊNCIA 

Press releases 

Informações 

nos canais 

de mídia 

Notícias 

Democratização do conhecimento da 

informação e transparência de ações! 

PESQUISADORES E ESTUDANTES - IRRIGANTES 

Empreendedores - Moradores do Noroeste Paulista 

Usinas de açúcar e álcool e agricultores em geral 

Defesa civil - Engenheiros - Eventos climáticos extremos 



1.411 

 page view 

por dia 

515.018 

 page view 

2019 



RESULTADOS NA INTERNET 

Taxa de Rejeição 

N° de visitas 

Páginas visitadas 

Tempo médio por visita 

Nº de seguidores 

Novos Visitantes 

 Operação dos da Rede e dos Canais de Comunicação 

 Pandemia em 2020 

 Importância da participação dos Estudantes 

 Aprendizado tácito 

 Quem financia?  
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MAIOR DESAFIO: DETERMINAR E UTILIZAR 

ETa 

Micrometeorologia 

Sensoriamento remoto 



COEFICIENTE DA CULTURA 



QUANTO DE ÁGUA PRECISA O MILHO NA REGIÃO? 



1. 10%-20% less 

applied water 

2. 23% growers 

increased crop yield 

3. 28% growers 

increased crop 

quality 

4. Operation cost US$ 

850,000/year 

5.  Farmer profits US$ 

64,200,000/year 

Fonte: Snyder, 2012. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf 

CIMIS (Parker et al., 2000) 

Cost / benefit study 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf


RESULTADOS 

ZH 4 GD APP FAO PADRÃO IRRIGANTE
Uso da água (mm) = 254 282 278 280 190

ETc  estimada (mm) = 367 451 350 376 -

Tarifa Diferenciada (R$/kw.h) = 5,076.60R$          5,636.89R$          5,561.02R$        5,606.86R$          3,803.30R$           

Tarifa Normal (R$/kw.h) = 3,972.97R$          4,411.45R$          4,352.08R$        4,387.95R$          2,976.48R$           

Tarifa Reativo (R$/kw.h) = 1,357.44R$          1,507.25R$          1,486.97R$        1,499.22R$          1,016.97R$           

2 Bandeira Amarela (R$) = 346.47R$             384.71R$             379.54R$            382.66R$             259.57R$              

1 Bandeira Vermelha (R$) = 461.97R$             512.95R$             506.05R$            510.22R$             346.10R$              

CUSTO DA ENERGIA = 11,215.45R$       12,453.26R$       12,285.65R$      12,386.92R$       8,402.41R$           

CUSTO TOTAL DA IRRIGAÇÃO = 24,882.12R$       26,119.93R$       25,952.32R$      26,053.59R$       22,069.08R$        

Custo unitário FINAL (R$/mm.hectare) = 1.20R$                  1.26R$                  1.26R$                 1.26R$                  1.07R$                   

Produtividade COLHEITADEIRA (kg/ha) = 5196 6721 6347 6804 4795
Preço do saco = 35.17R$                saco 22/10/2019

RB - RECEITA BRUTA COLHEITADEIRA = 248,244.26R$     321,062.57R$     303,188.99R$    325,034.48R$     229,046.70R$      

RECEITA LÍQUIDA COLHEITADEIRA = 223,362.14R$     296,180.46R$     278,306.87R$    300,152.36R$     204,164.58R$      

ADICIONAL COLHEITADEIRA MANEJO = 19,197.56R$   92,015.87R$   74,142.28R$  95,987.78R$   -

Custo unitário IRRIGAÇÃO FINAL (hectare) = 305.30R$             320.49R$             318.43R$            319.68R$             270.79R$              

Produtividade COLHEITADEIRA (SC/ha) = 87 112 106 113 80

Custo Irrigação por SACO - COLHEITADEIRA = 3.53R$                  2.86R$                  3.01R$                 2.82R$                  3.39R$                   

Parcela da Irrigação na RB - COLHEITADEIRA = 10.0% 8.1% 8.6% 8.0% 9.6%

TRATAMENTOS

CUSTOS FINAIS DE OPERAÇÃO COM IMPOSTOS



Benefits from CIMIS 

7. Weather data set 

3. Higher yield and quality 

4. Healthier landscape 

2. Reduced runoff 

1. Water savings 

6. Increased energy efficiency 

5. Improved water quality   

Fonte: Snyder, 2012. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf


http://wwwcimis.water.ca.gov/




DESAFIOS A SEREM VENCIDOS EM 

CADA UM DOS FUNDAMENTOS DA 

AGRICULTURA IRRIGADA PARA A SUA 

EXPANSÃO OU MANUTENÇÃO 





CAPACITAÇÃO / PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 



Colatina - ES 

MANEJO: COMO, QUANDO E QUANTO IRRIGAR 



ENTUPIDO - ÁGUA 

O QUE EU 

PRECISO 

SABER? 





COMO SE FAZ UM BOM PROJETO 
 
 

MATERIAIS 

HIDRÁULICA 

DADOS BASE 

CONHECIMENTO 

 MATERIAIS 
• MONTAGEM CORRETA 
  
• BONS MATERIAIS 
 
• Relação INVESTIMENTO x 
CUSTEIO 

• VARIAÇÃO DE 
VAZÃO OU 
PRECIPITAÇÃO <= 10% 
 
 
• DEVE SUPRIR AS 
NECESSIDADES DAS 
PLANTAS 
-  
EVAPOTRANSPIRAÇÃO 



MANEJO DA 

IRRIGAÇÃO  

- AUMENTO DA PRODUÇÃO 

- USO EFICIENTE DA ÁGUA 

- MAIOR LUCRO 

- PROTEGER MEIO AMBIENTE 

- BOAS PRÁTICAS AGRÍCOLA 

- CERTIFICAÇÃO 

Aumentar a proteção aos recursos e reavaliar 

sistemas de irrigação para que promovam um 

manejo mais racional do uso da água, 

principalmente em regiões onde o déficit 

hídrico deverá tornar-se uma grande limitação 

para a produção agrícola. 

AÇÕES CONTRA O 

AQUECIMENTO 

GLOBAL 



AVALIAÇÃO DE SISTEMAS 

EFICIÊNCIA DA ADUÇÃO E DA APLICAÇÃO 



CAPACITAÇÃO / PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 

SISTEMAS DE ALERTA E MONITORAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 







OBRIGADO PELA OPORTUNIDADE! 

https://www.feis.unesp.br/irrigacao 

fernando.braz@unesp.br 

https://www.facebook.com/tangerino.fernando https://www.instagram.com/fernando_tangerino 

https://www.feis.unesp.br/irrigacao
https://www.feis.unesp.br/irrigacao
mailto:fernando.braz@unesp.br
https://www.facebook.com/tangerino.fernando
https://www.instagram.com/fernando_tangerino
https://www.instagram.com/fernando_tangerino
https://www.instagram.com/fernando_tangerino

