~ GEOTECNOLOGIAS

DATAS DAS PROVAS

 1a. Prova (Peso 2) em 26 de setembro de 2019 - 10 horas
1 2a. Prova (Peso 2) em 5 de dezembro de 2019 - 10 horas
O Seminarios (peso 1): no dia das provas a tarde

1 Exame Final em 12 de dezembro de 2019 - 10 horas

As P1 e P2 sdo acumulativas.

MF = (2P1 + 2P2 + Seminario + Trabalhos) / 6

Seminarios: *, Trabalhos**

* Notas diferentes para cada atividade, mas baseadas na média entre CONTEUDO,
MIDIA e APRESENTACAO;

** Pesos diferentes em funcéo da dificuldade. A nota é a média entre CONTEUDO,
RECURSOS UTILIZADOS e APRESENTACAO

o~ Espera-se a compreensao dos alunos para que
»‘ﬁ’ .
unesp mantenham seus celulares desligados durante as aulas

Campus de llha Solteira
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SENSORIAMENTO REMOTO,
GEOPROCESSAMENTO E SUAS APLICACOES NA
AGRONOMIA

Fernando Braz Tangerino Hernandez, Daniela Araujo, Joao
Mauricio Fernandes Souza e Peterson Ricardo Fiorio .



COMO LOCALIZAR NO PLANETA O PAIS ONDE VIVEMOS?

US Dept of State Geographer
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
© 2013 Google
© 2009 GeoBasis-DE/BKG

TODO OBJETO NA SUPERFICIE DA TERRA PODE SER
GEORREFERENCIADO
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COMO LOCALIZAR NO PAIS O ESTADO ONDE VIVEMOS?




CoMO LOCALIZAR NO ESTADO O MUNICIPIO ONDE VIVEMOS?




Unesp - Campus 2-
Universidade

160

Passeio Moncao

lIha Solteira - SP
15385-000

3742-1000
B feis.unesp.br

43 % % % & 9
comentarios

COMO LOCALIZAR NO MUNICIPIO O LOCAL ONDE VIVEMOS?




= laboratdrio de hidraulica e irrigac

UNESP - Laboratorio de Hidraulica e
Irrigacédo
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Adicionar etiqueta

[Z) Sugerir mudanga

Adic. informacdes ausentes ®

Q) Adicionar horario

Fotos

COMO LOCALIZAR NO SETOR O LOCAL ONDE VIVEMOS?



Quais as opcoes para aplicacdes
Geograficas?

* Softwares livres

gvSIG Quantum GIS

I l WI s Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas

GRASS GIS ILWIS Spring




Quais as op¢des para aplicagdes
Geograficas?

» Softwares pagos
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Quais as opcoes para aplicacdes
Geograficas?

&

* Banco de Dados Geograficos

<

MapServer 13Geo GeoServer OpenLayers

9’\

: MySQL Spatial
PostgreSQL PostGis



O QUE E GEOPROCESSAMENTO?

@ Informacao Geografica

Quase tUAO que esta a nossa volta
EXISTE ou em algum [ugar.



Existe uma ferramenta capaz de
coletar, armazenar, recuperar,
transformar e representar
visualmente dados espaciais, além
de dados a eles relacionados, de
forma agil e facilmente
atualizavel?



GEOPROCESSAMENTO

E O CONJUNTO DE TODAS AS CIENCIAS E TECNOLOGIAS
(GEOGRAFIA, CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA, GEODESIA, GPS,
SR, SIG) UTILIZADAS PARA EFETUAR VARIOS PROCESSOS
COM DADOS E |INFORMACOES GEOGRAFICAMENTE
REFERENCIADAS.

O GEOPROCESSAMENTO CADA VEZ MAIS VEM SENDO
UTILIZADO NA GESTAO DE UM OU MAIS TEMAS(MEIO
AMBIENTE, REDES DE DISTRIBUICAO, PLANEJAMENTO
URBANO, EXPLORACAO MINERAL, CONSTRUCOES,
COMERCIO, SAUDE, AGRICULTURA, ETC), PRESENTES NA
SUPERFICIE TERRESTRE.

A INFORMACAO ORGANIZADA, CORRETA E DISPONIVEL DE
FORMA AGIL.

UMA IMAGEM E TUDO!



eO Geoprocessamento pode ser aplicado
em TUDO o que pode ser POSICIONADO.

*“Se ONDE é importante para seu negocio,

entao GEOPROCESSAMENTO é sua
ferramenta de trabalho”. - INPE



O QUE E GEOPROCESSAMENTO?

* POPULARIZACAO DA INFORMACAO GEOGRAFICA
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Geotecnologias

® Sao tecnologias ligadas a uma ou
mais etapas do Geoprocessamento.

Coleta
Armazenamento
Tratamento e Analise
Uso integrado



Geotecnologias

@ Coleta:
Cartografia
Topografia
Sensoriamento Remoto

Fotogrametria
GPS




ALGUNS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
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O PAPEL DA CARTOGRAFIA NO GEOPROCESSAMENTO

A CARTOGRAFIA TEM PAPEL FUNDAMENTAL NO
GEOPROCESSAMENTO, POIS O MAPA E O PRINCIPAL MEIO
DE APRESENTACAO DOS RESULTADOS.

CARTOGRAFIA E A CIENCIA E A ARTE QUE SE PROPOEM A
REPRESENTAR ATRAVES DE MAPAS, CARTAS E OUTRAS
FORMAS GRAFICAS O0OS DIVERSOS RAMOS DO
CONHECIMENTO DO HOMEM SOBRE A SUPERFICIE E
AMBIENTE TERRESTRE.

=E CIENCIA, POIS SE APOIA NO USO DA ASTRONOMIA,
MATEMATICA, FiSICA, GEOGRAFIA, ESTATISTICA, GEODESIA, ETC,
PARA ALCANCAR A EXATIDAO SATISFATORIA.

*E ARTE, QUANDO RECORRE AS LEIS ESTETICAS DA SIMPLICIDADE

E DA CLAREZA, BUSCANDO ATINGIR UM IDEAL ARTISTICO DE
BELEZA.
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As novas tecnologias da informacao - satélites,
computacao e telecomunicacdes, por exemplo, tém
possibilitado a utilizacao de novas técnicas de coleta e
processamento de dados do espaco geografico.




CIENCIAS E TECNOLOGIAS INTEGRADAS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO

TOPOGRAFIA
Determina a posicéao tridimensional X,Y e Altitude utilizando teodolltos
estacdes totais e outros dispositivos. ;

iESTA(;AO TOTAL: Teodolito digital equipado com medldor eletronlco
processador, memoria, coletores de dados, programas e dispositivos de
transferéncia de dados computador < estacao



CIENCIAS E TECNOLOGIAS INTEGRADAS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO

GEODESIA
Fornece redes de posicdes geodesicas de alta precisdo na superficie
da Terra para suporte ao georeferenciamento preciso de informacoes

- Utiliza modelos complexos
para a Terra; calculos
matematicos e estatisticos
sofisticados; instrumentos e ;.
metodos de alta precisao.

- DATUM vertical e horizontal

- Superficie terrestre real,
Geoide, Elipsoide, Esfera,
Plano.




CIENCIAS E TECNOLOGIAS INTEGRADAS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESAMENTO

SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL - GPS
Fornece posicdes geograficas com diferentes niveis de precisao
(desde 30 metros até alguns milimetros)
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* E um sistema de navegacdo por satélite que fornece ao aparelho
receptor movel a posicao do mesmo, sob todas as condicoes
atmosféricas, 24 horas por dia, em qualquer lugar do planeta.




CIENCIAS E TECNOLOGIAS INTEGRADAS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESAMENTO

FOTOGRAMETRIA

Fornece medidas confiaveis, mapeamento preciso e modelos digitais
atraves de fotografias métricas




Sensoriamento remoto




Sensoriamento remoto

e Sensoriamento remoto € o conjunto de
técnicas de captacao e registro de
imagens a distancia por meio de
diferentes sensores, como
equipamentos fotograficos, scanners de
satélites e radares.




Sensoriamento remoto

Algumas utilizacdes do sensoriamento remoto:

e Registrar a sequéncia de eventos ao longo do tempo;
* Furacoes;

e Uso do solo urbano e rural;

* Desmatamento;

* Incéndios;

* Poluicao das aguas

* Desenvolvimento urbano.



Sensoriamento remoto

Furacoes

B,

-l 1

P’ G e R
Massas de ar

1 Poluicao das
aguas



Sensoriamento remoto

Usos do solo



Sensoriamento remoto

* Imagens




Mudanca de paisagens ao
longo do tempo

2% Novas formas de
B cobertura da terra


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://iris.cnice.mecd.es/biosfera/alumno/1ESO/atmosfera/img/humo de incendios forestales.jpg&imgrefurl=http://iris.cnice.mecd.es/biosfera/alumno/1ESO/atmosfera/contenidos4.htm&h=290&w=227&sz=31&tbnid=GKbfimsS3X0J:&tbnh=110&tbnw=86&hl=pt-BR&start=8&prev=/images?q=inc%C3%AAndios&hl=pt-BR&lr=
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://pwp.netcabo.pt/tread_marks/vmar/desertific.jpg&imgrefurl=http://a_verdade_da_mentira.weblog.com.pt/arquivo/2004_06.html&h=310&w=450&sz=32&tbnid=squiGVDFRLEJ:&tbnh=85&tbnw=124&hl=pt-BR&start=16&prev=/images?q=desertifica%C3%A7%C3%A3o&hl=pt-BR&lr=
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://geog.tamu.edu/~liu/project/flood/images/flooding4.jpg&imgrefurl=http://geog.tamu.edu/~liu/project/flood.htm&h=646&w=802&sz=116&tbnid=9g3NU-H3l90J:&tbnh=114&tbnw=142&hl=pt-BR&start=8&prev=/images?q=flooding+airborne+image&hl=pt-BR&lr=

CIENCIAS E TECNOLOGIAS INTEGRADAS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESAMENTO

COMPUTACAO

Fornece as ferramentas de hardware e software para o
Geoprocessamento. b T

-Scanners

- Mesas Digitalizadoras
- Computacao Grafica

- Bancos de Dados

- Algoritmos/Programas
- Plotters e Impressoras




Geoprocessa mento

A Geotecnologia mais conhecida é o SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas)

* O SIG tem a capacidade de desenvolver analise espacial com base nos
dados que alimentam o sistema.

* Poderosa ferramenta no auxilio nas tomadas de decisao.



Como funcionam as geotecnologias?

* Armazenamento:
 Banco de Dados (Geograficos)

g



Analise Espacial

*Analise espacial é a compreensao da
distribuicato dos dados originados de
fendmenos ocorridos no espaco.

*Quando visualiza-se um padrao espacial, é
muito util traduzi-lo em consideracoes
objetivas.



Analise Espacial

Exemplo Pratico
Caso tipico da literatura da area:

* Em Londres, Inglaterra, em 1854, o médico
John Snow, de forma intuitiva realizou uma
verdadeira analise espacial.

A cidade estava sofrendo com uma epidemia
de célera.



Analise Espacial

e John Snow indicou em um mapa da cidade a
localizacao dos casos de obito por colera e os pocos
de agua que abasteciam a cidade.

e Uma das formas de transmissao da codlera é por
meio da ingestao de agua contaminada.



Surto de colera em Londres
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Surto de colera em Londres

* Pocos

e Vitimas

Yards
so o 40 100 "o 200
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Ana

ise Espacial

X Pogos de agua
® Dados de Colera
O Pogo interditado

Distribuicao dos casos de
cllera em Londres (1854)




O culpado

*A alavanca, ou braco
para bombear agua
manualmente do
poco foi retirada para
impedir a populacao
de consumir agua.




BASES CONCEITUAIS DE
SISTEMAS DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS



Introducao

e Surgimento dos  Sistemas de
Informacao Geografica — SIG ou GIS
(Geographic Information System)

*lnicio dos anos 60 — Canada



Eniac

« Centenas de cartografos

* Custo altissimo

« Computadores enormes, alto custo e sem capacidade
gréafica

*Criacao da Divisao de Planejamento de Sistemas de
Informacao do Governo Canadense

* A partir dai seu uso vem se expandindo cada vez mais.
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Tomada de Aquisicao
Decisao | de Dados

Gerenciade Manipulacao
Produtos dos Dados
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Sistemas de Informacao Geografica

Ambiente computacional para
Geoprocessamento

— Integrar dados cartograficos, cadastrais,
de sensores remotos, redes e modelos
numericos de terreno.

— Consultar, recuperar, visualizar, manipular
e plotar o conteudo de um banco de dados
georeferenciado.



Geoprocessamento X SIGs

Geoprocessamento representa qualquer tipo de
processamento de dados georeferenciados (conceito muito
mais abrangente).

Um SIG é capaz de processar dados graficos e nao graficos
(alfanuméricos), com ferramentas de analises espaciais e
modelagens de superficies.

LL




Software SIG

*Um programa de SIG é um programa de computador
projetado para fazer o computador pensar que é um
mapa.

* A diferenca entre um mapa e um programa SIG é que
o segundo é mais inteligente. Vocé pode perguntar e
ele responde.

* adaptado de Kennedy, M. 2006 Introducing Geographic Information Systems with
ArcGIS



Aplicacoes atuais dos SIGs

Analises espaciais complexas

Atualizacoes em curto
espaco de tempo (previsao
do tempo, terremotos...)

Bancos de dados espaciais
(antes se limitava ao papel)



Tipos de dados

- Mapas Tematicos
* Mapas Cadastrais
* Redes

* [Imagens

 Modelos Numéricos do Terreno



Mapa Tematico

Bl i

[ 1 =10000
[ 10.000-20 000
[ 20.000-30 000
I -z0000

Mapa tematico ilustrando a distribuicao espacial das concentracdes de fosforo total na regiao
de estudos do reservatorio de Furnas. Fonte:
http://ecologia.icb.ufmg.br/~rpcoelho/furnas/furnas.htm



Mapa Cadastral

, FIB Fop
Pais (Us$bn) | (milhdes)
Brasil 350 159

Argentinal 295 34
Chile 45 14

Fonte: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/tutorial/arquivos/img00003.gif
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Modelos Numeéricos do Terreno

Técnica antiga

Tracado manual das curvas de nivel
a partir de um levantamento

topografico ou por fotogrametria,
determinando valores

iIntermediarios atraves da
Interpolacao lineatr.



Modelos Numeéricos do Terreno

Técnica moderna com SIGs
“... € utilizado para denotar a representacao
guantitativa de uma grandeza dque varia
continuamente no espaco”. (CAMARA, 1998)

Geralmente associado a altimetria
Mas tambem pode ser usado para
modelagem de informacoes sobre unidades
geologicas, como o0 teor de minerais,
propriedades do solo ou subsolo.



Modelo Numeéricos do Terreno — 2D

@2 TatukGIS Viewer - noname.ttkgp @@

. Sl » www. T atukGIS.com
File Edit View Map Layer Data Editor, Server, Kernel and more

=57 B2” §0 ALR:=522
: "~ Legend X
i in = |v] n311 A
.
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B 1542
B 2013 -

2183
2353
2523

B 50
B 2sc 2
B o2

Fonte: http://www.tatukgis.com/products/viewer/DTM%205.jpg



Modelo Numeéricos do Terreno — 3D

Fonte: http://www.dmu.dk/NR/rdonlyres/0F310B20-34AB-4911-B733-29802B21205F/3605/HyMap_Zack_on_DEM.jpg



Modelo Numeéricos do Terreno — 3D

Fonte: Aronoff, 1993.



WebGIS

* Internet — grande potencial para divulgacao
de dados geograficos

» Mapas — a principio eram estaticos

 Com o desenvolvimento tecnologico surgiu
0 conceito de WebGiIS.



WebGIS

E um Sistema de Informacdo Geografica
para disponibilizar informacoes geograficas
de forma dinamica através da internet.

E possivel a geracdo de mapas dinamicos,
com a participacao do usuario.



WebGIS

* Nao exige conhecimento especifico em
SIGs.

‘Interface amigavel que os usuarios ja
estao habituados (navegador de Internet).



Expansao dos SIGs

- Saude — distribuicdo das doencas

*Meio Ambiente — monitoramento de areas
protegidas

*Turismo — local dos pontos turisticos
*Agricultura — previsao de safras

‘Planejamento Urbano — distribuicao das terras e

recursos das cidades



Expansao dos SIGs

- Comercio otimizacao de pontos de
distribuicao

‘Engenharia Civil — planejamento de rotas e
estimativa de custos de obras

*Policia — distribuicao espacial dos crimes
‘Utllidade  publica - agua, esgoto,

eletricidade, telefone



EXEMPLOS DE APLICACAO

Comparagao e Sobreposi¢io

Uso da terra

So/los

" Végefa;io 4

/Dronagom

Resultaplo
oraena.
oz
composicdo




Contexto dos dados em um SIG

A informacao geografica sempre traz:

Localizagio  + Atributos d Contexto
Posto de Servigos
Latitude: 23°25"10'S - Abastecimento
Longitude: 45°18"21'W - Borrachana

- Restaurante 24h

Todos os vetores (pontos, linhas e poligonos) e rasters (matrizes) trarao
alguma informacao geografica, bem como a possibilidade de se

acrescentar mais informacdes.

/0



Contexto dos dados em um SIG

A informacao geografica sempre traz
objetividade, e se somada a outras
camadas de informacao podera gerar
novas informacdes.

EXEMPLO:
Para identificar uma area potencialmente

sujeita a deslizamentos, a fim de poupar
vidas.

DADOS RESULTADO

M de Vegetaca =
apa de Vegetagao e

Declividade
de
Solos ‘

. . Risco
Pluviometria




Contexto dos dados em um SIG

JENas Duncotews & Dusiicaments dv Turma
Através de uma sintese das }
. - e - . a=h pduiis Groriomping :
informacdes (variaveis) envolvidas no | == -
processo, € possivel detectar areas que (= ‘
estdo sujeitas a um fenémeno. ~ ) AN
[ 7
,/ ¢ ) ~
- ) AEN S
e : ]
¢ “ L “\ \'
\‘\.\
l P
i k"‘cc s \
DADOS RESULTADO h
J X
Mapa de Vegetacao - o~
p. : geta Areas N
Declividade
de .
Solos - , 3] s
. . Risco ’ . L
Pluviometria = . -
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EXEMPLOS DE APLICAC@I;S DOS
SENSORIAMENTO REMOTO NA AREA URBANA
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GESTAO MUNICIPAL

» Estima-se que cerca de 80% das
atividades efetuadas numa prefeitura
sejam dependentes do fator localizacao.




Localizacao de Hospitais e Postos de Saude

= Quais bairros ja possuem
N 2 T\ TR posto de saude?

EXPANSAO DA REDE

p.mapper Aplication MapServer TCC ByVeRas
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Prefeitura mapeia Guaruja para evitar
novos casos de dengue

Apos chuva, Fiocruz mapeia areas do Rio com risco de
apresentar casos de leptospirose



Seguranca Publica

Em quais areas da cidade
ocorrem mais crimes?

Rio Grande do Norte - Taxa média de homicidios
Populacao total - 2006
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Planejamento da Cidade

Cadastro
municipal urbano

- Tributacao dos imdveis;
- Terrenos baldios;
- Entre outros.

Quais os pontos
criticos de acidentes de
transito na cidade?




OUTRAS APLICACOES

MEIO AMBIENTE

= MONITORAMENTO AMBIENTAL,
GERENCIAMENTO DE RECURSOS,
PRESERVACAO, FISCALIZACAO.




Monitoramento de Queimadas

O INPE realiza o
monitoramento de focos
de incéndios em todo o
Brasil a partir de imagens
de Satélites.



Desmatamento

Como monitorar o meio
ambiente, principalmente em
regioes remotas?

Desmatamento da Amazénia

- Desmatamento

Desmatamento Total
Floresta
Hidrografia

Monitoramento da Amazonia

Nao Floresta
Nuvem

Desmatamento na Amazonia cai 14%.
INPE estima 6.451 km2 no periodo
2009/2010



Desastres Naturais

Furacoes:
Em quanto tempo chega até a
Inundacoes cidade? Qual a intensidade?

Terremotos

Alagamentos

Deslizamentos

s i

Morro do Bumba em Niteroi sera
mapeado para saber se ha risco de
! novos deslizamentos



Agricultura

==p  Agricultura e planejamento do uso da terra
- Avaliacdo da aptidao agricola;
- monitoramento da producao agricola;
- Agricultura de precisao (integracao SIG/GPS)
- Predicao da erosao do solo.
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Agricultura

Silvicultura e o gerenciamento da vida silvestre. Elaboracao de
inventarios florestais, visando controlar os recursos naturais destas
areas, tais como madeiras, fauna, flora, recursos hidricos / mananciais
hidricos.

Argueologia. Uma das missoes em comum dos Parques Nacionais e
Reservas Florestais € a protecao de sitios arqueologicos. Técnicas de
Geoprocessamento tem sido aplicadas tanto para analisar sitios
conhecidos quanto para predizer a localizacdo daqueles ainda nao
descobertos.

Geologia. Integracao de dados geo-referenciados voltados para a
exploracao mineral, mapeamento da geologia regional, lineamentos,
etc.



GEOMARKETING

PLANEJAMENTO DE NEGOCIOS

= GEORMARKETING, ROTAS PARA SERVICO
DE ENTREGA, ONDE ESTAO OS CLIENTES?
ONDE ESTAO OS FORNECEDORES? ONDE
ESTAO OS CONCORRENTES?
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Capacitacao

O SIG por si sO nao garante a eficiéncia nem a eficacia de sua
aplicacao.

Como em qualquer organizacao,
ferramentas novas sO se tornam
eficientes guando se consegue
Integra-las adequadamente a todo
0 processo de trabalho.

Para isto nao basta apenas investimento em equipamentos,
deve-se tambéem investir em treinamento de pessoal, usuarios
e dirigentes para maximizar o potencial de uso de uma nova
tecnologia.



Consideracoes finais...

* O Geoprocessamento possui ferramentas para
entendermos melhor o mundo a nossa volta.

*As Geotecnologias terao papel fundamental no
planejamento rural e urbano



