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Apresentador
Notas de apresentação
Uso conjunto de técnicas modernas de cultivo com a tropicalização da soja – triplicou sua produtividade
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Pesqmsador destaca |mportanc:|a da
correcao do solo para combater a
ferrugem asiatica

Ricardo Balardin afirma que o acréscimo de nutrientes como fésforo, potassio e calcio
contribuem para a defesa vegetal da soja

Logl E-mail | WF Twee: Share | +1 | | ] Recomendar || 15 o Comentar |- | (=)

Mo quadro Pratica Rural desta quarta, dia 16, exibido no
programa Bom Dia Campo, o pesquisador gadcho Ricardo
Balardin destacou a importancia da correcdo do solo para
melhorar o combate a ferrugem asiatica nas lavouras de
soja. Ele aponta para a importancia da utilizacao de nutrientes
como fosforo, potassio e calcio.

— 0s micronutrientes e macronutrientes tém um papel

) ) Foto: Embrapa/Reproducio
importante na defesa vegetal. O fdsforo, como fonte de Equilibric de nutrientes podem retardar

energia para uma série de reages quimicas que ocorrem na avango da ferrugem na planta

planta, favorece a defesa, assim como o potassio, na estrutura

de parede celular, e o calcio, como um elemento muito importante para que haja a comunicacao da
chegada do indculo até a célula da planta. O equilibrio desses nutrientes faz com que a velocidade do
avanco da doencga na planta seja reduzida. Com isso, as possibilidades de controle ficam mais

equacionadas.

P — fonte de energia; K — parede celular; Ca — comunicacao da chegada de in6culo


Apresentador
Notas de apresentação
Correção física e química do solo na entressafra – micronutrientes contribuem para a defesa vegetal
A velocidade da doença é mais lenta – possibilitando seu controle


Estresse térmico e hidrico — reflexo
de um bom mane|o nutricional

A esquerda padrdo e a direita manejo bem feito.

Adubacao corretiva : aumentar a fertilidade do solo
Adubacao de manutencao: restituir ao solo os fertilizantes retirados pela cultura


Apresentador
Notas de apresentação
Adubação corretiva : aumentar a fertilidade do solo
Adubação  de manutenção: restituir ao solo os fertilizantes retirados pela cultura


* Influenciada por:

e Condicoes climatica (chuva e temperatura)

Diferencas genéticas entre cultivares
Disponibilidade de nutrientes no solo

Diversos tratos culturais




Absorcao e Exportacao de

Nutrientes pela SOJA

TABELA. Quantidade absorvida e exportacéao de nutrientes pela cultura da soja.

Parte da N POs K:O Ca Mg S B CI Cu Fe Mn Mo Zn
planta kg (1000 kg)™ ou g kg™ g (1000 kg)"' ou mg kg™
Graos 51 10,0 20 30 20 54 20 237 10 70 30 5 40
Restos culturais 32 54 18 92 47 100 57 278 16 3% 100 2 21
Total 83 154 38 122 67 154 77 515 26 460 130 7 61

% Exportada 61 65 53 25 30 35 26 46 38 15 23 71 66

Obs.: a medida que aumenta a matéria seca produzida por hectare, a quantidade de nutrientes
nos restos culturais da soja ndo segue modelo linear.

Fonte: EMBRAPA Soja 20013

N>P>K>s>Mg>Ca



NUTRICAO

* Os nutrientes tém sua disponibilidade
determinada por varios fatores, entre
eles o valor do pH.



Relacao entre o pH e a disponibilidade
dos elementos no solo

Disponibilidade crescente

(Fonte: Malavolta, 1979)



Amostragem de solo para
analise de guimica

e Necessario avaliar a fertilidade do solo;
e |[dentificar a presenca de acidez,
* Elementos toxicos:

e Orientar programas de correcao e
adubacao do solo;

e Etapas. amostragem, envio e analise
guimica.



Amostragem

e Etapa mais importante:
 Amostra deve ser representativa



Amostragem convencional

Percurso em Ziguezague

Fig. 4 - Percurso em ziguezague para retirada de amostras simples em uma gleba homogénea.

Demarcacao de talhdes homogéneos

Fonte: http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/CT90.pdf



Amostragem — Equipamentos e
materiais utilizados

a b c d e f g h i
Fig. 1 - Materiais utilizados para coleta de amostras de solo: a) trado holandés,

b) trado de rosca, c) trado meia-lua, d) marreta, e¢) trado tubular,
f) pa reta, g) enxadio, h) balde, i) saco plistico.



Amostragem georreferenciada
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Mapas de fertilidade

Saturacio de Bases (%)

I 23 - 50

a0 - B0

B0 - 70
B 70 - 80

I G0 - 65




Mapas de fertilidade

i

Mecessidade de Calcario (Mha) para v 2=T0% e PRNT=70%
0.8-1.5 (201 ha)
1.8-24 (498 ha)
Bl :5-35 (61.8ha)
Bl :o-49 (28 ha)




Local, Epoca e Profundidade
de amostragem

e Glebas homogéneas (10 ha)

e Recomenda-se amostrar 4 meses antes do inicio
da safra

e Profundidade de 0 — 20 cm
e Profundidade 20 — 60 cm (Al)
 Em plantio direto avaliarde0—10cm e

10 — 20 cm, com objetivo de mensurar as
diferencas entre as duas profundidades






Calagem — objetivos e beneficios

 eleva o0 pH;

» fornece Ca e Mg como nutrientes,

e diminui ou elimina os efeitos toxicos do Al, Mn e Fe;
e diminui a “fixacao” de P;

f disponibilidade do N, P, K, Ca, Mg, S e Mo;

8l e eficiéncia dos fertilizantes;

e aumenta a atividade microbiana e a liberacao de
nutrientes;

 melhora as propriedades fisicas do solo;
e aumenta a produtividade das culturas

Sojaresponde bem a calagem



CALAGEM

e NECESSIDADE DE CALAGEM
e Analise do solo - 0 a 20 cm de profundidade.

e FEFEITO RESIDUAL DA CALAGEM
e 3a5anos

 Dependendo do poder tampao do solo, do
sistema de producao adotado e da
guantidade de calcario aplicada.



Meétodos para
recomendacao de calagem

e Dentre os varios métodos para recomendacao
de calagem, no Brasil sao utilizados
principalmente trés, alem de algumas variacoes
locais:

A — Neutralizacao do aluminio
B — Saturacao por bases
C — Solucao tampao SMP



Neutralizacao do aluminio

e Baseado na neutralizacao do aluminio trocavel, por ser
considerado um dos principais componentes
relacionados a acidez dos solos;

e Apresenta variacdes de acordo com a regiao;

DOSE (t/ha) = Y x Al (cmol/dm?) + f {2 = [Ca (cmol/dm3) + Mg (cmol/dm3)]}
f=100/PRNT

Y = 1 para solos com menos que 15% de argila
Y = 2 para solos com 15 - 35% de argila

Y = 3 para solos mais argilosos



Saturacao por Bases

e Método usado em SP e PR, tem maior
embasamento tedrico, baseando-se na relacao
entre pH, saturacao por bases e levando em
consideracao parametros referentes a solo,
corretivo e cultura especifica;

Onde:
T (Va—V5) NS = necgsadade de calcarlo, |
NC _ T = capacidade de troca de cations
(t/ha) = x f
100 = meq (K+Ca+Mg+H+AI)/100 cm3

V2 = saturacao por bases desejada

V1 = saturacao por bases atual dosolo=Sx 100 T
S = soma de bases = meq (K + Ca + Mg)/100 cm?3

F =100 PRNT

PR—-V2=70% MS —-V2 =60% Demais regioes do Centro-Oeste — V2 = 50%



Solucao tampao SMP

* INDICE pH SMP
* Baseia no poder tampao do solo.

e Utilizada nos Estados de SC e RS.

e Os critérios para recomendacao de calcario
nesses estados estao contidos em tabelas
(SBCS-NRS e RPSRSul) que relaciona o indice
com a quantidade de calcario a ser aplicada.



METODOS DE RECOMENDACAO
DE CALAGEM

* CALAGEM PARA SOLOS ARENOSOS
* Quando o teor de argila < 15%

e Uso agricola limitado

e Baixa CTC e retencao de agua

e Suscetibilidade a erosao



METODOS DE RECOMENDACAO
DE CALAGEM

e CALAGEM PARA SOLOS ARENOSOS
 Quando o teor de argila < 15%

NC (t ha') = (2 x Al) x f
NC (t ha') = [2 - (Ca + Mg)] x f

f = fator de correcao do PRNT do calcario f = 100/PRNT.

e Utilizar o maior valor



* 30 a 60 dias de antecedéncia ao plantio
* Ou final do periodo chuvoso.

*Em solos arenosos: melhor época de
aplicacao do calcario € no FINAL DO

PERIODO DAS CHUVAS, apds a colheita
da cultura de verao.




e Devera apresentar teores de CaO + MgO
> 38%;

e A distribuicdo desuniforme e/ou a
incorporacao muito rasa do calcario,
pode causar ou agravar a deficiéncia de
manganés, resultando em queda de
produtividade.




* Solos com menos de 0,8 cmol. dm™ de
Mg ou relacdao Ca/Mg elevada.

e Usar referencialmente: calcario
magnesiano (5,0 a 12,0% de MgQO) ou
de calcario dolomitico (> 12,0% de
MgO),




* Solos com relacao Ca/Mg baixa

e Escolher o calcario calcitico (< 5,0% de
MgO).




e Quantidade de calcario - correcao de 20
cm de profundidade de solo, por meio
de incorporacao com aracao e
gradagem.

e Metade incorporada a 20 cm de
profundidade com arado de aiveca ou
de disco e o restante incorporado com
grade pesada e apos grade niveladora



Apresentador
Notas de apresentação
Em solos arenosos: melhor época de aplicação do calcário é no final do período das chuvas, após a colheita da cultura de verão.


Incorporacao

e Vantagens:
« Maior area contato solo-calcario e
e Correcao mais uniforme em profundidade .

 Desvantagens:
« Alto custo das operacoes |
» Desestruturacao e risco de erosao |




A= aplicacao B= incorporacao

do calcario de 1/2 com
apos aracao e aracdoe 1/2
incorporacio depois da 22

aracao e
gradacao em
seguida.

com gradagem.



e Antes de iniciar o sistema de semeadura

direta em areas sob cultivo
convencional

e corrigir integralmente a acidez do solo -
sendo esta etapa fundamental para a
adequacao do solo a esse sistema.




Numa quantidade para atingir a
saturacao por bases desejada

 Deve ser incorporado uniformemente
na camada aravel do solo, ou seja, até
20 cm de profundidade.




CORRECAO DE ACIDEZ SUB-
SUPERFICIAL — GESSAGEM

* Os solos do Brasil apresentam problemas de

acidez sub-superficial, uma vez que a
incorporacao profunda do calcario nem
sempre é possivel.

e Camadas mais profundas do solo podem
apresentar excesso de aluminio toxico.



CORRECAO DE ACIDEZ SUB-
SUPERFICIAL — GESSAGEM

* Pode limitar a produtividade, principalmente
nas regides onde é mais frequente a
ocorréncia de veranicos.

e A aplicacao de gesso agricola diminui a
saturacao por aluminio nas camadas mais
profundas, num tempo menor.

e Gesso nao neutraliza a acidez do solo.


Apresentador
Notas de apresentação
Desse modo, criam-se condições para o sistema radicular das plantas se aprofundar no solo
E, consequentemente, minimizar o efeito de veranicos


Gessagem — Beneficios
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QUANDO APLICAR O GESSO?

e Andlise de solo—20a 40 cm

e Saturacao por aluminio maior que 20% (m >
20%) e/ou

* Quando o teor de calcio for menor que 0,5
cmol_dm=3. (%Ca na CTC < 60%)



QUANTO APLICAR?

A dose maxima de gesso agricola (15% de S) é de
700, 1200, 2200 e 3200 kg ha

 Para solos de textura arenosa (<20% de argila),
média (20% a 40% de argila), argilosa (40% a 60%de
argila) e muito argilosa (>60% de argila),
respectivamente (Sousa et al., 1996).

e O efeito residual destas dosagens € de cinco anos,
no minimo.



Aplicacao de corretivos

* UMA VEZ TOMADA A DECISAO...
e COMO PODE SER FEITA A APLICACAQ?

* Deve ser homogénea, de acordo com a dose
recomendada

e Pode ser aplicado também a taxa variavel



Implementos utilizados na
distribuicao e corretivos

20/05/201




Implementos utilizados na
distribuicao e corretivos
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ADUBACAO
Diagnose foliar

* Ferramenta complementar para a
interpretacao do estado nutricional e da
fertilidade do solo.

e Os trifolios a serem coletados, sao o terceiro
ou o quarto, a partir do apice, sem o peciolo.

e Deve-se utilizar no minimo, 30 a 40 plantas
por talhao, no inicio do florescimento
(Estadio R1).


Apresentador
Notas de apresentação
Fins  de indicação de adubação


ao dos resultados

das andlises de folhas de soja’ sem peciolo (Estadio R1).

Tabela 4.7. Teores de nutnentes utilizados na interpretac
Embrapa Soja. Londrina, PR. 2002.

'if.ﬁﬁﬁﬂf Baixo  cemte T:::oﬂ
Elemento baixo ou médio alto
gkg’
N <325 325a450 450ab560 b550a 70,0 >70,0
P <16 16225 25a50 50a80 >8,0
K <125 125a170 170a250 250a275 5275
Ca <20 20a35 35a200 200a300 >30,0
Mg <1,0 10a25 25a100 100a150 >15,0
S <15 15220 20a4p0 >4,0 —
mg kg™

5 <10 10a 20 20 a 55 55 a 80 >80
Cu’ <6 6a14 >14

Fe <30 30 a 50 50a350 350 a500 >500
Mn <15 15220 202100 100 a 250 >250
Mo <05 05a1 1a5 5a10 >10
Zn <11 11220 20 a 50 50a75 >75
Relaces entre teores de nutrientes nas folhas de soja, para o Estado do Parana®
Ca/Mg <15 15a35 >35

KI/Ca <31 31a63 >6,3

K/Mg <56 56a10,0 >10,0

K/(Ca+Mg) <14 14a33 >33

K/(Ca/Mg) <0.8 08a17 >1,7

da haste principal, coletado no
Sfredo et al. (2001).

.dn,
io95a) i

a
al.

Terceiro ou quarto trifélio sem o peciolo
inicio do florescimento (R1). ? Sfredo et



Tabela 4.8. Teores de nutrientes utilizados na interpretacdo dos resultados
das analises de folhas' de soja para o MS e MT (Estadio R2).

Trifélio com peciolo

Trifélio sem peciolo

Elemento Baixo Suficiente Alto : Baixo Suficiente Alto
gkg
N <36,8 36,8a469 >46.9 <50.,6 h06a624 =624
P <23 23a34 >34 <28 28a39 >3.9
K <17,3 17,3a257 =257 <144 144a203 =203
Ca <6,8 6,8a11,8 >11.8 <6,2 6,2a116 >11.6
Mg <29 29a47 >4 7 <3,0 3,0a49 >4 9
S <21 20a3,0 >3.0 <24 24a33 >33
mg kg™

B <33 33a50 >50 <37 37 ab6 >56
Cu <6 6ail >11 <7 7al2 >12
Fe <59 59a 120 >120 <77 77 a155 >155
Mn <28 28a75 >75 <38 38a97 >97
n <31 31a58 >58 <41 41a78 >78

Fonte: Kunhara et al. (2008).



NITROGENIO

e FUNCOES
* E constituinte de aminoacido e proteinas
* Integrante da molécula de clorofila

* Nutriente requerido em maior quantidade
pela cultura da soja.



* DEFICIENCIA

e Perda da cor verde-escuro, passando a
verde-palido com um leve amarelado.

e Sintoma aparece primeiro nas folhas
inferiores mas espalha-se rapidamente pelas
folhas superiores




NITROGENIO

e DEFICIENCIA

e O crescimento da planta é lento, com plantas
menores e de baixa producao.




* FIXACAO BIOLOGICA
* Principal fonte de N para a cultura da soja.

e Supre toda a necessidade de N da planta
e Bactérias do género Bradyrhizobium




NITROGENIO
Fontes

* FERTILIZANTES NITROGENADOS
 Reduz a nodulacao e a eficiéncia da FBN

e Nao traz nenhum incremento de
produtividade para a soja.

e > perdas
* > custo
* ndo aplicar mais do que 20 kg de N/ha.




FOSFORO

e FUNCOES
e Constituinte de ATP

e Relaciona-se com o numero de nodulos da
planta

e A deficiéncia de fosforo é uma caracteristica
normal nos solos brasileiros.

e Adubacao fosfatada — incremento de
produtividade.



FOSFORO

e DEFICIENCIA

e Crescimento lento, com plantas raquiticas,
de folhas pequenas e muitas vezes verde-

escuro azuladas.

e Reduz o numero e a eficiéncia dos nodulos -
FBN.



v'Coloracdo avermelhada ou purpura

(folhas velhas)



e Adubacao corretiva — analise de solo




Tabela 4.11. Indicacao de adubacao fosfatada corretiva, a lanco e
adubacao fosfatada corretiva gradual no sulco de se-
meadura, de acordo com a classe de disponibilidade de
P e o teor de arqgila, para solos de Cerrados.

Adubacio fosfatada (kg P;0s ha™)’
Teor de argila

. Corretiva total® Corretiva gradual®

P muito baixo® P baixo* P muito baixo® P baixo®
=60 240 120 100 90
40 a 60 180 90 90 80
20 a40 120 60 80 f0
<20 100 a0 f0 60

' Fésforo soliivel em citrato de aménio neutro mais Agua, para os fosfatos acidulados; solivel em acido
citrico 2% (relagdo 1:100); para termofosfatos, fosfatos naturais e escorias.
* Além da dose de comegdo total, usar adubagio de manutengio.

* Mo sulco de semeadura, em substituigdo a adubagdo de manutengao.
* Classe de disponibiidade de P, wver Tabela 4.10.
Fonte: Sousa & Lobato (1286).



ADUBACAO FOSFATADA

* Adubacao corretiva — analise de solo

e Correcao do solo de uma so vez (total)

e Realizada a lanco e incorporada, com
posterior adubacao de manutencao do nivel
de fertilidade atingido.



ADUBACAO FOSFATADA

* Adubacao corretiva — analise de solo

e Correcao gradual

e Utilizada quando nao ha a possibilidade de
realizacao da correcao do solo total.



ADUBACAO FOSFATADA

* Adubacao corretiva — analise de solo

e Correcao gradual

e Aplicacao, no sulco de semeadura, de uma
guantidade de P superior a extracao da
cultura, de modo a acumular, com o passar
do tempo, o excedente e atingir assim, apos
alguns anos, a disponibilidade de P desejada



ADUBACAO FOSFATADA

* Adubacao corretiva — analise de solo

 Adubacao de manuteng¢ao
* Nivel de P — médio ou bom

e Utilizar 20 kg de P,O. ha', para cada 1000 kg
de graos produzidos.



POTASSIO

e FUNCOES

e Ativador enzimatico

* Resisténcia a doencas

* Relacionado com a formacao dos nédulos

 Reduz a deiscéncia de vagens

e Esta relacionado com o movimento
estomatal.




POTASSIO

* DEFICIENCIA
 Sem aparecimento visual
* Reducao crescimento — producao

e Graos pequenos, enrugados e deformados e
a maturidade da soja é atrasada, podendo
causar também haste verde, retencao foliar e
vagens chochas.



POTASSIO

e DEFICIENCIA

Deficiencia de potassio em soja. Fonte: Potafos



e Adubacao corretiva com potassio - analise do
solo




ADUBACAO POTASSICA

 Adubacao a lanco
e Solos - teor de argila > 20%.

* Solos de textura arenosa, NAO se deve fazer
adubacao corretiva _de potassio, devido as
perdas por LIXIVIACAO.



ADUBACAO POTASSICA

 MANUTENCAO

*Na semeadura da soja, como
manutencgao, aplicar 20 kg de K,O para
cada 1.000 kg de graos que se espera
produzir.






ENXOFRE

e FUNCOES
e Ligado a sintese de aminoacido

e DEFICIENCIA

e Similares aos da deficiéncia de nitrogénio,
caracterizada por uma clorose geral das folhas,
incluindo as nervuras, que de verde-palido passam
a amarelo.

e Sintomas iniciam-se nas folhas novas.




ADUBACAO COM ENXOFRE

e Determinar corretamente a necessidade de
enxofre

* Analise de solo — nas profundidades, 0 a 20
cme20a40cm,

* Devido a mobilidade do nutriente no solo e
ao seu acumulo na segunda camada.




ADUBACAO COM ENXOFRE

* 40% do S absorvido é exportado
e Absorcao de 15 Kg/ ton de graos produzidos

e Quantidades recomendadas — analise de solo

* Niveis criticos:

. 3olo3s argilosos (> 40% de argila) 10 mg dm=3e 35 mg
m-

. 3olo3s arenosos (< 40% de argila) 3 mg dm=3e 9 mg
m-

* Nas profundidades0a20cme20a40cm




Tabela 4.18. Indicacao de adubacao de comrecao e de manutencao com
enxofre (S), conforme as faixas de teores de S no solo {rrgdﬂe},
a duas profundidades no perfil do solo, para a cultura da Soja
no Brasil. 22 aproximacao.
Teor de S no solo’

Faixas para Solo argiloso Solo arenoso Quantidade
interpretacdo >40% de argila <40% de argila de 5
Profundidade (cm) a aphicar
0a20 20a4d0 Da20 20a4D Da20 20a40 (kg ha')
Baixo Baixo <h <20 <2 <f 80+M°
Baixo Medio <h 20 a 35 <2 6ag 60+M
Baixo Alto <5 =35 <2 =0 A0+M
Medio Baixo 5a10 <20 Z2aid <5 &0+M
Meédio Medio 5a10 20a35 2a3 6ag A0+M
Meédio Alto 5a10 =35 2a3 =0 M
Alto Baixo =10 <20 >3 <B 40+M
Alto Medio =10 20 a 35 =3 6ag M
Alto Alto =10 =35 =3 =0 M

' Métodos: ExtracGo-Ca(H:PO.): 0,01 M L"; Determinacio-Turbidimetria.
* M=Manutencio: 10 kg para cada 1000 kg de producdo de grios esperada.
Fonte: Sfredo et al. (2003).



ADUBACAO COM ENXOFRE

« ADUBACAO DE MANUTENCAO
* 10 kg de S para cada 1.000 kg de graos.

* FONTES:

e Gesso agricola—15% de S

e Superfosfato simples —12% de S

* Enxofre elementar — 98% de S

* Formulacdes NPK com S — maximo 8%




e FUNCOES - Ca

* Importante no processo de infeccao da raiz pela
bactéria fixadora de N

e FUNCOES - Mg
e Constituinte da clorofila
e Relaciona-se a sintese de proteina




CALCIO E MAGNESIO

e DEFICIENCIA - Ca

* Reducao de crescimento do tecido meristematico
no caule, na folha e na ponta da raiz

e nas folhas novas e nos pontos de crescimento

Foto 7. Colapso do peciolo causado pela deficiéncia de
caleio,




CALCIO E MAGNESIO

 DEFICIENCIA - Mg

* VVerde-palido nas bordas, passando apos para uma
clorose marginal nas folhas mais velhas, e com o
decorrer do tempo a clorose avanca para dentro,
entre as nervuras.

Deficiencia de magnésio em soja (Original: EM-
BRAPA-CNPSo).




* FORNECIDOS
e Calagem —tipo de calcario
e Gesso (Ca)




MICRONUTRIENTES

e Solos sob cerrado — baixos teores de B, Cu, Na e Mn

e Deficiéncia pode ser por inducao:
e Alto teor de P — antagonismo na absorcao de Zn

e Calagem em excesso — menor disponibilidade de Cu, Fe,
Mn e Zn

e Calagem em deficiéncia — menor Mo e maior Mn
(toxidez)

e Teores altos de Ca — antagonismo na absorcao de B
e Teores altos de Mg — antagonismo na absorcao de Mn
e Baixos teores de MO — deficiéncia de B, Cu, Mo, S...



MICRONUTRIENTES

* MANGANES
e Associado a sintese de clorofila e proteinas

« COBALTO
e Biossintese da leghemoglobina

« MOLIBDENIO

e Faz parte da composicao das enzimas nitrogenase e
nitrato redutase.



MICRONUTRIENTES

e ZINCO - Ligado a sintese do triptofano
 COBRE - Ativador enzimatico
 FERRO - Constituinte da nitrogenase

e MANGANES - Associado a sintese de clorofila e
proteinas

e BORO - Necessidade nos tecidos meristematicos,
processo de fecundacao e sintese de aminoacido


Apresentador
Notas de apresentação
O triptofano é utilizado na síntese de proteínas e no crescimento celular. 


MICRONUTRIENTES

 APLICAR
e A lanco quando dose total

e Sulco de semeadura — 1/3 da dose recomendada
por 3 anos consecutivo

e Efeito residual — 5 anos



MICRONUTRIENTES

e REAPLICACAO
* Diagnose foliar como método de avaliacao.

 AMOSTRAGEM DE FOLHAS
e Periodo da floracao (R2)



Tabela 4.20. Limites para a interpretacao dos teores de micronutrientes no soo, extraidos por dois méto-
dos de andlise, para cuturas aruais, nos solos do Cerado,

Métodos
Agua quente Mehlich 1’ DTPA®
Faxas B’ Cuf Mr Zn' Cu Fa~ M Zn'
mg dn®
Baio <0,30 <0,33 <5,0 0,60 0,15 <5 <1,0 <0,30
Médio 030-0,49 033-073 50-889 0B0-1,29 0,15-033 5-119 1,0-1,9 030- 069
Alta 050-20 0,74-100 10,0-30,0 1,30-100 034-70 12-30 2,0-100 0,70-10,0
Muito Alta® = 20 =10,0 =30,0 =10,0 =70 =30 =10,0 =10,0

Forie: ' Galrfio (2002) ; *Siredo et &, (2010); *Stedo of al. (2008); *Stedo ef al, (2009); "Raj etal. (1997); "Steda (2008).

Tabela 4.21. Indicacao da aplicacao de doses de micronutnentes no solo,
para a cultura da soja’.

B Cu Mn Zn
Teor |
kg.ha
Baixo 1.5 25 6,0 6.0
Médio 1.0 1.5 4.0 5.0
Alto 0.5 0.5 20 4.0
Muito Alto’ 0.0 0.0 0.0 0.0

Fonte: Sfredo et al. (1999); ' Sfredo (2007).



MICRONUTRIENTES

e Dificuldade de aplicacao devido pequena
guantidade

 ALTERNATIVAS:

 Formulacdes NPK com micronutrientes

e FTE — adubo exclusivo de micronutrientes
e Aplicacao via semente

e Aplicacao via foliar


Apresentador
Notas de apresentação
FTE - Fritted Trace Elements


MICRONUTRIENTES

e APLICACAO VIA SEMENTE
e2a3gdeCo/ha
12 a 25 gde Mo/ha


Apresentador
Notas de apresentação
FTE - Fritted Trace Elements


MICRONUTRIENTES

* APLICACAO VIA FOLIAR
e2a3gdeCo/ha

12 a 25 gde Mo/ha

e Aplicar antes do florescimento (V3 — V5)

* 350 g de Mn/ha (1,5 kg de MnSO,) diluido
em 200 litros de agua com 0,5% de uréia.

e Aplicar estadios iniciais da cultura — até R1


Apresentador
Notas de apresentação
FTE - Fritted Trace Elements
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Respostas significativas
1+ Manganes

1 Cobalto

1 Molibdeénio

Fonte: EMBRAPA (2003).



APLICACOES VIA FOLIAR

e 15 DAE — 4 kg de micronutrientes + 2 kg de Ca

e 40 DAE — 4 kg 10-50-10 + 2 kg micronutrientes + 2
kg Ca

* Florescimento Pleno — 4 kg 10-50-10 + 4 kg
micronutrientes

* Florescimento Canivete — 4 kg 10-10-10 + 4 kg
micronutrientes
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Tabela 1. Descrigao dos tratamentos.

Tratamentos Produto Comercial Kg hEF/SEL ha' Aplicagao

T1 Kcl sem revestimentol 150 Pré semeadura
T2 KCl revestido 150 + 8 (MS-MN 25 RR) Pré semeadura
T3 KCl revestido 150 + 16 (MS-MN 25 RR) Pré semeadura
T4 KCl revestido 150 + 24 (MS-MN 25 RR) Pré semeadura
T5 KCl revestido + Micro foliar 150 + 24 (MS-MN 25 RR) +1  Pré semeadura + Ve
T6 KCl sem revestimento + Micro foliar 150 +1 Pré semeadura + V-
T7 Testemunha 0 -
T8 Micro Foliar 1 V5

"Revestimento com polimero e micronutrientes; como fonte de micronutrientes em pré semeadura utilizou-se o produto comercial MS-Mn 2°
RR® (P6) que contém: 18,5 % de S; 0,5% de B; 1,0% de Cu; 25% de Mn; 4,0% de Zn; como fonte via foliar utilizou-se produto composto por 10,0%
deN; 8,0%deP,0,; 8,0% deK,0; 1,0% de Ca; 0,50% de Mg; 0,50% de B; 0,20% de Cu; 6,75% de Mn; 1,0% de Zn).



Tabela 2. Micronutrientes nos tecidos foliares analisado no estadio de florescimento pleno na cultura da cultura da
sojaem funcdo de distintas formas de aplica¢do. Fundacdo Chapadao - Chapadao do Sul, MS, Safra2013/14

Cu Fe Mn Zn B
Tratamentos ”
__________ mgkg e m e ===
T1-KCl sem revestimento 7,65a 174,77a 2951a 29,19a 27,25a
T2-KCl revestido ¢/ 8 kg ha™ de MS-Mn 25 RR® 6,96a 16795a 318,0a 27,83a 28,09a
T3-KCl revestido ¢/ 16 kg ha” de MS-Mn 25 RR® 6,47a 156,84a 2757a 24,13a 27,66a
T4- KCl revestido ¢/ 24 kg ha” de MS-Mn 25 RR® 7,83a 166,40a 242,8a 27,34a 32,15a
T5-KCl revestido ¢/ 24 + Micro foliar 800a 167,99a 312,1a 2586a 3047a
T6-KCl sem revestimento + Micro foliar 792a 159,82a 287,0a 2481a 28,22a
T7-Testemunha 6,72a 161,40a 208,1a 26,85a 28,23a
T8-Micro foliar 7,72a 174,18a 202,5a 27,69a 27,06a
S 1,19ns  0,42ns 1,12ns  0,96ns  2,75ns
DMS 2,74 50,20 212,06 8,58 5,31
CV(%) 12,82 10,48 27,48 11,14 6,43

Teste F: ** e * —significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente e NS ndo significativo; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; CV —coeficiente de variacdo; DMS5 —diferenca minima significativa.



Tabela 3. Massa de cem grdos e produtividade em grdos da cultura da soja em funcdo de distintas formas de
aplicacio de micronutrientes. Fundagio Chapadao-Chapad&o do Sul, MS, Safra 2013/14

Massa de Produtividade  Produtividade

Tratamentos 100 grios de grios de grdos
---g--- --kgha” -- --scha” --

T1-KCl sem revestimento 12,2 a 2.125 ab 35
T2-KCl revestido ¢/ 8 kg ha” de M5-Mn 25 RR® 12,3 a 2.200 ab 37
T3-KCl revestido ¢/ 16 kg ha” de MS-Mn 25 RR® 12,7 a 2.039 ab 34
T4- KCl revestido ¢/ 24 kg ha™ de MS-Mn 25 RR*® 12,1a 2.111 ab 35
T5-KCl revestido ¢/ 24 + Micro foliar 12,6 a 2.253a 37
T6-KCl sem revestimento + Micro foliar 12,43 1.934 ab 32
T7-Testemunha 12,6 a 1.789 b 30
T8-Micro foliar 12,5a 1.885 ab 31
F 0,68 2,95*% -

DMS 1,20 444,59 =

CV(%) 4,07 9,18 -

Testa F: ** & * —significativo a 1% & 5% de probabilidade, respectivamente & NS ndo significativo; Médias seguidas de mesma letra ndo diferam
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; CV—coeficiente de variacio; DMS —diferenca minima significativa.



Forma de disponibilizacao:
Software.

Descrigao resumida:

O NutriFert € composto de trés planilhas e um arquivo de fotos.

FertSoja - Permite a realizagao de calculos automaticos de
recomendacoes de adubacao e calagem para a soja, em todos
os estados brasileiros;

MNutriScja - E a diagnose foliar, cujos resultados possibilitam
conhecer o estado nutricional das plantas, em complemento a
anadlise do solo e pode auxiliar em muito na recomendacado
correta de fertilizantes;

SoloSoja - E mais um complemento de auxilio as
recomendacgoes de fertilizantes. Auxilia ainda mais na
interpretacdao dos resultados da analise do solo, mostrando se
os componentes da analise do solo estdao em niveis adequados.
Arquivo de fotos - Para facilitar a interpretacao de possiveis
sintomas de deficiéncias ou de toxicidades de nutrientes nas
plantas de soja, sdo apresentadas varias fotos, bastante
ilustrativas, com os referidos sintomas, em uma pasta
eletrénica. Facilita a identificagao de sintomas de deficiéncia e
toxicidade de nutrientes no campo.

http://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=462655&biblioteca=vazio&bu
sca=462655&gFacets=462655&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
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