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SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

a—Aparéncia do canavial (méetodo empirico)
- baselia-se em caracteres externos a planta
» folhas:

-apice —verde amareladas e menos eretas

- folhas do terco meéedio e basal — secam e em
algumas variedades caem  facilmente
(colmos descobertos)



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

a—Aparéncia do canavial (méetodo empirico)
» Estadio de desenvolvimento da planta

» Emissao da inflorescéncia

- cuidado: ha variedades que nao florescem;
ha variedades que atingem a maturacao
longo tempo apos florescimento e ha
Influéncia de outros fatores (condicoes
climaticas, solo, utilizacao de maturadores,
etc.) naocorréncia do florescimento.



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

b —ldade do canavial

» Vvariedades - diferentes eépocas de
maturacao

» historico do talhdao — época de colheita no
ano anterior



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

c — Uso do refratdmetro de campo (de bolso)
(método mais confiavel mas n&o exato)

» aparelho de manejo simples
» custo baixo
» |eituras rapidas

Fornece leitura direta do grau Brix
(refratomeétrico) - % de soélidos soluvels

presentes no caldo



SISTEMAS DE DETERMINAQAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

c — Uso do refratdmetro de campo (de bolso)
(método mais confiavel mas n&o exato)

Cana:. guanto maior o teor de Brix — maior
teor de sacarose



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE- ACUCAR
c — Uso do refratometro de campo (de bolso)
(método mais confiavel mas n&o exato)

» amostragem: 10 colmos por ha ao acaso
(local, linha, profundidade, etc.) no talhao
(area homogénea - variedade, idade do
canavial, adubacao, solo, etc.)

OBS. O aparelho pode estar acompanhado de
furador ou embolo (retirada de amostra sem
necessidade de extrair o colmo da touceira) e
prensa manual — obtencao de algumas gotas de
caldo da parte mediana do colmo — leitura (°Brix)



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE- AQUCAR
c — Uso do refratometro de campo (de bolso)
(método mais confiavel mas n&o exato)

OBS. O aparelho pode estar acompanhado de
furador ou embolo (retirada de amostra sem
necessidade de extrair o colmo da touceira) e
prensa manual — obtencao de algumas gotas de
caldo da parte mediana do colmo — leitura (°Brix)

Final das observacdoes — fazer a media (M)
das leituras — se M 2 18 °Brix — talhao
praticamente maduro



SISTEMAS DE DETERMINAQAO DA
MATURACAO DA CANA-DE- ACUCAR
c — Uso do refratometro de campo (de bolso)
(método mais confiavel mas n&o exato)

Leituras — % de matéria seca no caldo —
graduacao de 0 a 32%



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE- ACUCAR
a - aparéncia do canavial
b - iIdade do canavial
c —refratOmetro de campo

- Métodos auxiliares de determinacao da
maturacao (campo)

- Unidades industriais de menor porte podem
utilizar somente estes metodos como meios
para a determinacao da maturacao.

OBS.: Iniciar as observacoes 1 més antes do
Inicio da safra



SISTEMAS DE DETERMINAQAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Outra forma de determinacao da maturacao
da cana-de-acucar utilizando o refratometro
de campo — calculo do Indice de Maturacao
(IM)

IM = brix do ponteiro/brix da base do colmo

Ponteiro: internddio pertencente a Uultima
folha cuja bainha destaca-se facilmente

Base: terceiro ou quarto interndédio acima do
nivel do solo



SISTEMAS DE DETERMINAQAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Stupiello & Germek (1975) — estabeleceram a
relacao entre IM e estadios de maturacao.

IM < 0,60 — cana verde
IM < 0,85 — cana em maturacao
IM > 0,90 — cana madura

IM > 1,00 — cana em declinio de maturacao —
Inversao da sacarose



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Unidades industrials mais estruturadas,
utilizam estas avaliacdes como Indicativo
para avaliacOes laboratoriais (mais exatas)

-Brix

-Teor de sacarose (pol)
-AcUcares redutores
-Calculo da pureza



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

d — Andlises Laboratoriais (quimicas e
tecnologicas)

» responsabilidade exclusiva para orientar e
autorizar o corte — exploracao agricola em
bases racionais ou técnicas e economicas

» talhoes liberados por avaliacdes através de
aparéncia do canavial, idade e avaliacao do
Brix — nova amostragem



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Amostragem — 10 colmos/ha e no talhao é
funcao da area e ao acaso
!
Colmos sao enfeixados, etiquetados,
catalogados e enviados ao laboratoério
l
Desintegracao — homogeneizacao —
amostragem — prensa hidraulica —
obtencéo do caldo — determinacao do Brix,
Pol, Aclucares Redutores e calculo da Pureza



SISTEMAS DE DETERMINAQAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Resultados — analises laboratoriais



SISTEMAS DE DETERMINACAO DA
MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Outro método para interpretacao dos
resultados obtidos € o chamado de pontos
maturacao

Somatodrio de pontos obtidos em uma tabela
(atribul pontos aos resultados obtidos nas
analises laboratoriais) — brix + pol + AR +

pureza

Valor minimo esta proximo de 12 pontos
(varia entre safras)



ANALISES DO CALDO DE CANA PARA
FINS DE MATURACAO -
LABORATORIAIS

1.Brix (aerométrico ou refratométrico)
Avalia a % de solidos soluvels na amostra. No

caldo de cana, o brix supera por pequena
margem o teor de sacarose.

Aparelhos: aerometro, refratOmetro e
aparelhos digitais (aferidos a 20°C)



ANALISES DO CALDO DE CANA PARA
FINS DE MATURACAO -
LABORATORIAIS

2. Pol % caldo

Refere-se a % aparente de sacarose na
amostra (% em peso em 100 g de solucao)

Aparelho: sacarimetro (polarimetro)

- NocOes sobre polarizacao



ANALISES DO CALDO DE CANA PARA FINS
DE MATURAGAO - LABORATORIAIS

2. Pol % caldo
Aparelho: sacarimetro (polarimetro)

Entre as substancias opticamente ativas
encontram-se as substancias acucaradas

Luz polarizada ao atravessar uma solucao
acucarada, sofre rotacao no plano de
polarizacao (angulo a), que pode variar de
acordo com sua concentracao, comprimento
do tubo, natureza da luz e temperatura.



ANALISES DO CALDO DE CANA PARA
FINS DE MATURACAO -
LABORATORIAIS

2.1. Escalas polarimétricas

- Escala Ventzke - certo peso de sacarose
(26,0 g + acetato de chumbo) guimicamente
pura dissolvida em agua destilada até um
volume de 100 mL, confere ao raio da luz
polarizada, em um tubo de 200 mm (mL), a 20
°C, desvio de 100°V

- Escala Internacional — 26,026 g + subacetato
de chumbo (Sal de Horne) — desvio 100°S.



ANALISES DO CALDO DE CANA PARA
FINS DE MATURACAO -
LABORATORIAIS

2.1. Escalas polarimétricas

- Sacarose e glicose ou dextrose - destrogiras (d

(+))

- Frutose ou levulose — levaogira (I (-))

Uma solucao de acucar (caldo) quando avaliado nas
condicoes (luz polarizada, temperatura de 20 °C e
tubo de 200 mm), tem-se na leitura a % aparente de
sacarose ou pol % caldo.

3. Pureza (%) = (brix/pol)x 100



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

OperacOoes Importantes entre a liberacao para o
corte e a iIndustrializacdo da materia prima
(producdo de acucar e alcool) — objetivo: materia
prima de melhor qualidade e melhor rendimento
Industrial.

1. Determinacao da maturacao

2. Liberacao ou autorizacao (cana madura e alta
produtividade)



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

3. Queima?

Objetivo: necessidade de limpeza parcial da materia
prima, facilitando as operacdoes de corte (manual e
mecanico)

- Caracteristicas da operacao

» cuidados

» horario de realizacao

» eficiéncia em relacédo a epoca de safra

» presenca de umidade (ocorréncia de chuva)

» condicOes de queima (acamamento, combustibili-
dade da variedades, etc.)



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

3. Queima?

- Caracteristicas da operacao

» aplicacao de maturadores ou dessecantes

» presenca de fuligem

»ecmissao de CO, e gases de S e N (chuva &cida)
» necessidade de equipes especializadas



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA
3. Queima?

- Conceito de cana integral ou cana crua ou cana
energia - possibilidade de aproveitamento da
biomassa produzida.

-Lel de regulamentacao de queimadas em canaviais.



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

3. Queima?

-Importante: queima — presenca de altas
temperaturas — exsudacao de caldo

» possibilidade de aderéncia de matéria estranha
» perda de sacarose durante a lavagem na industria
» substrato para a proliferacao de microrganismos

OBS.. ap0s queima — corte, carregamento e
transporte, no maximo até 24 a 36 horas. Ocorréncia
de chuvas, agrava o problema de perda de qualidade



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

4. Corte: manual (necessidade de cana gqueimada) e
mecanico (necessidade de cana e area adequada
para a operacao)

5. Carregamento

- Operacao distinta do corte — operacao de
Importancia quanto a quantidade de mateéria
estranha na carga

- Operacao simultanea ao corte - colheita
mecanizada



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

4. Transporte: rodoviario, ferroviario, hidroviario e
animal

5. Sistema de recepcao

Caminhao — balanca — laboratério — descarga

| |

Descarga — pateo de estogue ou direto na

Mesa de alimentacao



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

5. Sistema de recepcao

Balanca — registra a quantidade de matéria prima (kg
ou t) que a industria esta recebendo.

Importante: ficha de identificacao da carga (local de
origem da carga, numero do caminhao e da carreta,
nome do carregador, horario de carregamento, etc.)

Laboratorio: avalia a qualidade da matéria prima
recebida (avaliar etapas entre a liberacao e a
recepcao da matéria prima e pagamento da matéria
prima em termos de qualidade)



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

5. Sistema de recepcao
- Tipos de descarga:

Geralmente realizado por algum sistema externo ao
caminhao.

EX.:

- ponte rolante e cabos de aco (cana inteira)

- sistema fixo de guincho hidraulico denominado
Hillo (cana inteira e cana colhida mecanicamente)

- descarregamento por bascula lateral ou traseira
(cana colhida mecanicamente)
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Figura 36. Esquemas dos sub-sictemns de recopgiio de mtéria-prima utili-
zados no Srasil, FONTE: RIPOLI (1974).



OPERACOES DE PREPARO DA MATERIA
PRIMA

Apos descarga na mesa de alimentacéo, realiza-se a
“lavagem”, desintegracao, extracao do caldo e
obtencao do bagaco.

Lavagem (quase que exclusivamente em cana
gueimada):

- grande consumo de agua

- perda da sacarose exsudada

- cuidados na separacao das impurezas da agua
utilizada



