Feljao

9.3 — Calagem e Adubacao



Fonte: Fageria et al. (1996).



CORRECAO DO SOLO

- CALAGEM
- GESSAGEM

- SILICATAGEM



CALAGEM

- Aumento da eficiéncia dos adubos
- Produtividade

- Rentabilidade Agropecuéria.

Lopes et al. (1991)
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Figura: Influéncia do pH do Solo sobre a Disponibilidade de Nutrientes
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NC (t/ha) = (V, - V,) CTC/ 10 PRNT

Sao Paulo
Parana

V,=70% e Mg>ou = 5 mmol,dm-3



O calcario deve ser aplicado cerca de dois a trés meses
antes da semeadura e incorporado ao solo a uma profundidade

de 20 a 30 cm.

Em sistema plantio direto pode ser distribuido na superficie do
solo, sendo que neste caso o seu efeito ocorre de forma

mais lenta.



Beneficios

- Eleva o pH;

- Fornece Ca e Mg como nutrientes;

- Diminui ou elimina os efeitos toxicos do Al, Mn e Fe;

- Diminui a “fixacao” de P;

- Aumenta a disponibilidade do N, P, K, Ca, Mg, S e Mo

do solo.



Beneficios

- Aumenta e eficiéncia dos fertilizantes;

- Aumenta a atividade microbiana e a liberacao
de nutrientes;

- Melhora as propriedades fisicas do solo,

- Aumenta a produtividade das culturas



Epoca e modo de aplicacéo

Epoca de aplicacio:

- Qualquer época do ano,
(a maior antecedéncia possivel da semeadura)

- No caso de nao ser possivel aplicar o calcario com
antecedéncia necessaria, pode-se utilizar produtos

com maior PRNT.



Epoca e modo de aplicacdo

Distribuicao
- O calcario deve ser espalhado o mais
uniformemente possivel

Incorporacao
- O calcario deve ser incorporado a maior
profundidade possivel de modo a permitir
o melhor contato do corretivo com as particulas
do solo.



GESSAGEM

Gesso: Sulfato de calcio dihidratado (forma de p6 branco-
amarelado)

Condicionador de sub-superficie

Finalidades:

Fornecimento de Ca e S ao solo
Fornecimento de enxofre (maior teor de cistina — Arf,1994)

as plantas, contem 15% de S a um baixo custo, fator que
torna indicativa sua utilizacao.



Vantagens do uso do gesso

Diminuicao [Al] trocavel nas camadas subsuperficiais
a aumento de Ca

Visando-se "melhorar” o ambiente para o crescimento
radicular em subsuperficie

A planta explora um maior volume de solo tendo mais acesso
a agua e nutrientes



NG = 6 x argila (g kg?)

|

(kg ha)
De maneira geral, aplica-se quando:
Amostras de solo de 20 a 40cm
Teores de Ca*? < 4,0 mmol, dm-3

Saturacao por Al (m%) > 40%



Tabela - Resposta do feijoeiro a aplicacao superficial de gesso
e diferentes proporc¢oes de silicato e calcario em plantio direto.

Numero Numero Numero Massa

Populacao , N . Produtividade
vagens graos eraos de 100 <
Tratamentos final 1 I;UI' bpm' kpor 5505 de gracis
(planis ba'y planta planta  vagem (2) (g )
Proporc¢ao
de silicato
(%)
0 263.125 8.6 36.5 4.3 27.6 1.844
25 262.625 8.0 34.0 4.3 28.8 1.746
50 261.625 8.0 35.0 4.4 28.9 1.905
75 266.500 9.5 42.8 4.4 28.3 1.747
100 258.000 8.6 35,1 4.1 28.8 1.777
Gesso
(kg ha'l}
0 262.650 a 8.4 a 358 a 43 a 28.4 a 1.701 b
3000 262.100 a 8.7 a 37.6a 4.3 a 28.6 a 1.907 a
CV (%) 4,2 14,2 18.8 13,5 3.6 16.9

"Médias seguidas de mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey. a 5% de
probabilidade.

Fonte: Alvarez et al., 2005.



ADUBACAO MINERAL

- Para qué adubar ?
- Quando adubar ?
- Quanto adubar ?

- Onde aplicar ?



Tabela - Extracoes e exportacdes de nutrientes segundo diferentes autores.

GALLO & MIYASAKA (1961) HAAG etal. (1967) COBRANETO et al. (1971)
Nutriente Extracio Exportacio Extracio Exportacio Extracio Exportacio
(keha) (keha) 0 (keha) (keha) % (kgha) (kgha) 0
N 102 67 66 201 28 14 102 37 36
P 9 6 67 18 1 22 9 | 4
93 31 33 201 20 10 93 22 24
Ca 34 0 11 116 4 } 4 1 1
Mg 18 ) 27 36 2 6 18 | 22
S 26 11 4 36 Y 12 2) 10 40
Cultwvar Chumbinho opaco Chumbinho opaco Roxinho

Fonte: Rosolem e Marubayashi (1994).



*ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO :

Prodbig o IRESCIMENTO
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V4 : 3" fulha trifolisdn
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V1 : Emergincin
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**AREA FOLIAR (%) 33 53 142 497 883 100 978

Figura 16. Fenologia da planta de feijao

Fonte: Vitti (2006).
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Figura 17. Marcha de absorcao do feijoeiro
Fonte: Haag et al. (1967).



Tabela: Recomendacao de adubacao de semeadura para
a cultura do feijao - Boletim 100.

Produtividade N P resina, mg/dm’ K" trocavel, mmol./dm’

Esperada

06 715 1640 >40 00,7 0815 16-30 >30

t/ha N, kg ha™ P,0s kg ha™ K,0, kg ha™
Feijdo de Verdo (aguas e seca) - Plantio em junho-outubro e dezembro-abril
10-15 0 60 40 20 0 40 30 20 0
15-25 10 70 50 30 10 50 30 20 10
2,5-3,0 10 90 60 30 20 60 40 30 20
Feijao de Inverno Irrigado — Plantio em marco - julho

1,0-15 0 60 40 20 0 40 20 0 0
15-25 10 70 50 30 10 50 30 20 0
2,5-35 10 90 60 40 20 80 50 30 20
35-45 20 @) 80 40 20 100 60 40 20

Fonte:Ambrosano, Wutke, Bulisani e Cantarella (1997)



Tabela: Recomendacao de adubacao de cobertura para a
cultura do feijao - Boletim 100.

Produtividade Classederespostaa N
Esperada Alta Meédia e baixa
t/ha Nitrogénio (kg/ha)
1,0-15 40 20
1,5-25 50 30
2,5—-35 70 40
35-45 90 50

Fonte: Ambrosano, Wutke, Bulisani e Cantarella (1997).



EPOCA DE APLICACAO DE N

Periodo de > absorcdo a corresponde ao maximo acumulo
diario MS (entre 40-55 dias)

Durante o florescimento e a translocacao de N para as
vagens ocorre a partir dos 55 dias.

(ROSOLEM, 1987)



Quando em cobertura: o N deve ser aplicado entre V;-V,
(1° e 4° folha trifoliada 20-35d).

Em solo arenoso no periodo das aguas ou em lavouras
irrigadas, doses de N = ou > 60 kg hal podem ser
parceladas em 2 vezes, aplicando-se a ultima até, no maximo
V,-R:.

O N também pode ser aplicado via agua de irrigacao,

parcelado em 3 vezes, no intervalo entre V,-R..



N em cobertura
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Fonte: Crusciol et al.(2006)



MICRONUTRIENTES

Para verificar se 0 solo necessita de algum micronutriente
deve-se:

- Observar os sintomas visuais de deficiéncia;

- Realizar a diagnose foliar;

- Conhecer as condicoes favoraveis a deficiéncia,

- Analise quimica do solo.



Adubacao com micronutrientes

Boro — 10 a 20 kg ha! bérax na mistura de adubos;
Cobre — 5 a 10 kg ha! de sulfato de cobre na mistura de adubos;

Ferro — solucao de sulfato ferroso a 1% neutralizado com cal
(25 a 50 L ha');

Manganés — solucéo de sulfato manganoso a 2% neutralizado com cal
(25 a 50 L ha');

Molibdénio — 0,5 a 1 kg de molibdato de sddio na mistura de adubos;
Zinco — 20 a 30 kg ha de sulfato de zinco na mistura;

Cobalto — 0,25 a 0,5 kg de cloreto de cobalto na mistura de adubos.



Produtividade em kg ha
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Fonte: Rocha (2008)



Adubacao Foliar

Nao pode ser encarada como substituta da adubacao
realizada no solo;

Nao é recomendada para culturas anuais como feijao
- SO casos especificos a baixa eficiéncia.

Quando necessaria: efeito rapido mas sem qualquer
efeito para culturas subsequentes

Cuidados: Aplicacoes de grandes quantidades via foliar
a problemas de aplicacdo e toxidade.



ADUBACAO ORGANICA E ADUBACAO VERDE

A cultura responde bem a adubacéao organica.

Tem sido obtidas respostas a aplicacao de até 15a 20t ha'
de esterco de curral e até 4 a 8 t ha'de esterco de galinha

ou cama de frango de corte. O efeito residual desta adubacao
tem sido observado até o 3° ano.

O adubo organico deve ser aplicado a lanco e incorporado

com grade.



Tabela: Teor e quantidade média de nutrientes incorporados
ao solo, com aplicacdo de 10t ha!l de esterco de aves.

Nutriente % kg/ha
N 5,70 570
P 1,65 378
K 2,50 300
Ca 8,60 860
Mg 0,42 42

Fonte: Thung e Oliveira (1998).



Beneficios da Adubacao Verde

- Protecao do solo;

- Suprimento de matéria organica ao solo;

- Descompactacao, estruturacao e aeracao do solo;

- Reducao da infestacao de plantas daninhas;

- 1 da capacidade de armazenamento de agua no solo;
- Fixacao de N da atmosfera;

- Melhoria no aproveitamento e eficiéncia de fertilizantes.



Tabela: Quantidade média de matéria seca (t hat) e nutrientes fornecidos
(kg hal) pela mucuna-preta incorporada ao solo, com niveis de fosforo
baixo (5 ppm) e alto (12 ppm).

Matéria

Nivel N P K Ca Mg
seca

de fosforo (t/ha) (kg/ha)

Baixo 52 129 46 284 38 10

Alto 59 173 60 328 36 11

Fonte: Thung e Oliveira (1998).



